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CHAPITRE XXXV 1]

LA BATTERIE D'ACCUMULATEURS

170. CONSTITUTION

Dans sa forme la plus simplse, un accumulateur est constitud par une plaque positive
ou anode, et une négative ou cathode. Ce sont des grilles en plomb ou alliage & base de
plomb, drnt les alvéoles sont garnies d'une p8te & base d'oxyds de plomd,(généralement
minium et litharge en proportions détermindes).

Entre l'anode et la cathode se trouve un sépara-
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11 HOUOGIRIS = HLnt Cons 1
ansouur OGS par 1l'intermédiaire de tétons pour ne pas venir en con-

tact aveo les cathodes., L'ensemble baigne dans un liquide
acidulé appelé électrolyse, mélange d'eau distillée st
d'acide sulfurique & 66° Beaumé, Cet élément est consti-
tué par plusileurs plaques positives réunies en faisceau
par une barrette et autant ds plaques négatives plus une,
également réunies par une barrette. Les deux faisceaux
sont emboftés 1'un dans 1l'autre avec interposition de sé.
parateurs, de fagon qu'elles alternent : ndgative, sépa-
rateur, - positive, séparateur, négative, etc...

171,  FORMATION

On appelle formation la charge initfale qui a
pour effet de polariser les plaques en transformant i

La matiére active des positives en péroxyde da
plomb (Pb 02), leur donnant une teinte brun chocolat j

Et la matidre active des négatives en plomb spon-
gieux de teinte grisftre,

La capacité'de 1'élément, c'est-a-dire la quanti-
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wicamou: - plaques et de donner ainsi 4 l'accumlateur la capacité
Fig. 94 -(Cliché U.S.L.) voulue,

172. TENSION ET CAPACITE

La tension d'un §lément, c'est-a-dire la différence de potentiel entre les bornes
positive et négative, est de 2,3 & 2,5 vol“s en fin de charge, Comme les batteries d'auto
comportent 3 ou 6 éléments, suivant qu'il s'agit de batteries de 6 ou I2 volts, la tension
doit 8&tre respectivement de 7 & 7,5 ou de I4 2 IS volts., Ces chiffres sont valables pour
toute batterie en bon état.

La capacité de la battenie dépend, pour chaque élément,de la surface des plaques et
de la quantité de matitre active contenue dans les alvéoles, Elle s'exprime en ampéres-heure
c'est-a-dire le nombre d'ampires pouvant 8tre «(ébités pendant une heure, Ainsi une batterie
de 60 A.H, peut alimenter pendant une heure un ensemble d'appareils récepteurs (phares,
etc...), consommation au total 60 A, Si la consommation de courant n'est que de 6 A,, la
batterie peut assurer le service pendant 10 heures. ’

Tes batteries utilisées pour 1l'automobile sont
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- en 6 volts t 45, 60, 75, 90, 105, 120, 150 A.H.
-enl2 M t 45, 60 et 15 AWM,

Ltaccouplementt en gérie de 2 ou plusieurs batteries permet d'obtenir une tension totale
égale & la somme des tengions des batteries réunies. C'est ainsi qu'en réunissant le péle
négatif de 1l'une au positif de la suivante, on réalise avec 4 batteries 6 volts des groupes
de 24 volts gur les camions & huile lourde ou A& gazogéne,

Le branchement en parallele au contraire augmente la capacité. Deux 6 volts 75 A.H.
dont on réunit les positives d'une part, et les négatives d'autre part, donnent un groupe
de 6 voltB 150 AOHQ

Pour la bonne conservation de la batterie, il y a intérft & la décharger le plus len-
tement possible, De méme, le régime de charge ne dolt pas dépasser le 1/10& de sa capacité.
Ainsi, une 60 AH, sera chargée & 6 A, pendant 10 heures et m8ms, ce qui est préférable,

4 5 ou 4 A, pendant 12 ou 15 h. L'usure d'une batterie chargée et déchargde i un régime
normal est trés faible, Par contre, les charges trop rapides auxquelles on procéde souvent
dans les garages, les charges excesgives sur voiture avec une dynamo mal réglée, ont pour
effet de chauffer les batteries et de faire gondoler les plagues, La matidre active ge dé-
sagrdge et tombe au fond du bac, ce qui diminue d'autamt la capacité et la durée de 2. bat-
terie, En mfme temps, la matidre accumilée au fond finit par mettre les plaques en court-
circuit.

La décharge trop rapide ou trop poussde (au-dessous de 1,7 volt) provoque également
la détérioration des plaques et cause leur sulfatation, dont nous parlerons plus loin,

173. VERIFICATION ET ENTRETIEN

Deux moyens permettent de se rendre compte de 1'état d'une batterie :

1°) La mesure de la tension & 1l'aide d'un voltmetre shunté, bien conmu dans les ate—~
liers sous le nom de "Tate-Accus'"; La tension par élément ne doit pas 8tre infériemre &
1,7 volt . On vérifie un é1ément aprés l'autre et si l'on posséde un apparsil avec une gra-
duation plus étendue, on peut mesurer la tension totale de le batterie pendant que celle-ci
débite. On allumera par exemple les phares et on branchera les deux fils du voltmetre aux
bornes de la batterie. L'appareil devra indiquer au minimmi 5,1 volts pour une 12 volts.
Pour la pleine charge, l'indication devra 8tre de 7 & 7,5 volts, respectivement 14 & 15 volts
soit environ 2,4 volts par élément;

2°) Ia mesure de la densité de 1'électrolyte qui confirme les indications du voltmedtre
En effet, & chaque tension correspond une densité déterminée (en degrés Beauné).

Dagrdlsl BaUme s i et o 6 wronei § §8ris o gararag b ame ware | 8,9 1C 20 25 28 30 40 45

TENSION ©N VOLEE + e vsvvusennsnnsennionin 1,87{1,90 11,96 |2,00 |2,03 |2,05 2,15 [2,20
Poids spécifique de 1'électrolyte ...... i1lbaa|1t07|10162(10210(10235| 10263 (1,383 | 10453
Grammes H° SO% par litre d'électrolyte .....| 70 {116 |258 |344 (380 [438 {668 |805

En cours de service, une certaine quantité d'eau s'évapore, de sorte que la concentra-
tion de 1l'électrolyte augmente, pour une charge déterminée, Il faut donc ramener 1l'électro-
lyte & sa densité normale, soit 28°B pour une charge de 2,04 volts, en ajoutant de 1l'eau
distilldée. On a trop pris l'habitude d'employer & cet effet de l'eau ordinaire., C'est 12
une des raisons de la faible durde des batteries. Le niveau de ltélectrolyte doit &tre &
environ 1 c¢m au-degsus des plaques,

174. PREPARATION DE L'ELECTROLYTE

Bauf en cas de perte accidentelle de liquide, renversement du bac, etc..., il n'y a
jamais lieu dtajouter de l'acide. Quand, pour une raison ou une autre, par exemple aprés la-~
vage d'une batterie, on doit remettre de 1l'électrolyte, on prépare celui-ci avec de l'acide
sulfurique & 66°B, Dans un récipient propre, en verre ou en porcelaine (pas de métal), on
verge la quantité d'eau distillée voulue, et 1l'on ajoute lentement l'acide sulfurique en
remuiant avec une tige de verre ou d'ébonite. Arréter en cas d'élévation excessive de tempé-
rature, Voici la quantité d'eau distillée en litres par litre d'acide sulfurique & 66°B
pour obtenir 1'#électrolyte de densité appropriéde (2 la température de 20°C)i
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Electrolyte Bau Nensité
en degrés B distillée
22 5 1,18
23 4,7 1,19
24 4,4 1,20
25 4,15 Eepl
26 385 1,22
27 21,60 125
28 3,40 1,24
29 3,20 1,25
30 3,00 1,26

La batterie doit toujours 8tre parfaitement propre. On veillera en particulier & ce que
ni les bornes de la batterie, ni les cosses de cAbles ne présentent la moindre trace d!oxy-
dationy enlever régulidrement les sels grimpants dont on freinera la formation en enduisant
les bornes de vaseline,

175. SENS DU COURANT DANS UNE BATTERIE

Pendant la charge, le courant va du pogitif au négatif et pendant la décharge, il circu-
le en sens contraire, c'est-a-dire du négatif au positif, conformément & 1'équation s

Pb + 2 50*HZ + Pb 0° —— 2 Pb 50* + 2 K%

Plomb Acide Péroxyde Sulfate Bau
sulfurique de plomb de plomb

qui se 1lit de gauche & droite pour la décharge, et de droite & gauche pour la charge., On
voit par cetlte formule que pendant la charge, la concentration en acide sulfurique augmente,
en méme temps que le sulfate de plomb des négatives est réduit en plomb spongieux et celui
des positives transformé en péroxyde de plomb, Pendant la décharge, au contraire, le courant
gulfate & la fois les positives et les népgatives., Si en branchant une batterie & 1l'envers,
pour la charger, on envoie le courant du pf8le négatif au p8le positif, on a donc pour la bat:
terie un courant de décharge qui entrafne la suliatation, le cloquage de la matiere active,
la déformation des plaques, la détérioration des grilles,

On veillera, pour éviter la charge & l'ehvers, 2 ce que les pdles soient toujours bran-
chds en opposition i Pogitif de la batterie au positif de la aource de courant et népgatif
de la batterie au négatif de la source de courant.

176. SULFATATION

Elle se manifeste par des tAches blanch4tres ou ;ris clair cur jes positives et les né-
gatives. Ces taches sont dues % la formation de su'fa%s ir ~lowb (mauvais conducteur) pen-
dant la décharge. Il n'entre pag dans le cadre de <ci-e note d'étudier en détail les réac-
tions qui ont lieu dans un accurnilateur, Indigucng sirznleient que pendant la décharge, 1'a-
cide sulfurique de l'électrolyte est sénard en ions I ot $0%; les premiers vont aux anod~s
{positives) ou ils provoquent, en présencc -le i'acide 55+HZ, la formation de surfate de
plomb Pb S04, Les ions S04 se dirigent aux cathodes (ndgatives) ou, avec le plomb spongiewe,
ils donnent également du sulfate de plomb, L'ionisatisn de l'acide sulfurique entraine une
diminution de la concentration de l'électrolyte, corrne 1'indique le densimétre,

En plus des ddcharges trop poussées et des charges & l'envers, dont nous avons purlé
sous la rubrique ""Sens du courant dans une batteric", le repos prolongé d'une batterie en-
trafne sa sulfatation, Les plaques sulfatées sont cassantcs, l'électrolyte est écumeux ct
bouillenne rapidement si on met la batterie en charge.,

Si le mal n'est pas trop prononcé, on peut désulfater la batterie sans la ddmonter.

Vider l'électrplyte, remplir la batterie d'eau distillée et la mettre en charge au quart
environ du régime, par exemple 1,5 A. pour une 6O 4.H. Cette charge, pendant laquelle on
renouvellera 1'eau distillée plusieurs fois, pourra durer quelques jours, B'eau s'enri-
chit rapidement en acide sulfurique -et 1a densitd pourra atteindre 15 & 20°B. On la rem-
plaoe alors par un électrolyte d trds faible concentration : 2 A 3°B., Vérifier régulid-
rement la densité, continuer 1'opération jusqu'd ce qu'on ne constate plus d'augueanta-
t%on de den§icé et que l'aspect des plaques solt redevenu normal (brun chocolat aux po-
Sitives, gris foncé aux négatives). A ce moment, on rzmplace l'eau par 1'électrolyte de
densité normale et on charge au 1/15 de la capacité.

Les plaques trop sulfatées sont A remplacer, travail qui est 3 confier au spécialis-

te.
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177. LAVAGE DES BATTERIES

Ce travail peut devenir nécessaire quand, par suite de surcharges, de charges et
décharges trop rapides, d'emploi d'eau ordinaire, etc..., une certaine quantité de matid-
res actives s'est désagrégde (surtout aux positives) et est tombdée au fond od elle provo-
que des court-circuits intérieurs. Plutdt que de se contenter d'un simple ringage, 11
vaut mieux démonter les barrettes (& l'aide d'un arrache-barrette), enlever le couvercle
et sortir les faisceaux dont on brossera les plaques.

Il est évident qu'une battexie gui a perdu une partie de sa matidre active, n'a
plus 1la m8me capacité; m8me chargée"d bloc", elle fournira moins de démarrages et moins
d'heures d'éclairage. I1 faut tenir compte de ce fecit pour les régimes de charge et de

décharge. Ainsi, une 90 A.H, pourra ne plus avolr gue la moitié de sa capacité nominale
et 1'on ne devra la charger qu'd 4,5 A., On dit d'une telle batterie qu'elle "ne tient

pas la charge", .

178. BATTERIES AU REPOS

Plusieurs moyens permettent de conserver les batteries au repos

1°. Décharger compldtement A régime trds lent, vider 1'électrolyte et laisser les .
plaques & l'air. Pour remettre en service, charger et doser 1'électrolyte & 28°B ou bien
aprds décharge, remplacer 1'électrolyte vidé par une solution & environ 5°B. Charger 1la
hatterie et 1la laisser ainsi,

£2, Charger & bloc, laver plusieurs fois pour enlever toute trace d'acide, vider
et boucher. Pour la remise en service, mettre de 1l'électrolyte & concentration normale.

179. REMAROUES GENERALES SUR L'ENTRETIEN DES BATTERIES

Tenir toujours les connexlons trds propres, notamment celle reliant la borne négati-
ve & 1A masse de l'installation, de fagon & éviter tout mauvais contact qui empBcherait
le bon fonctionnement de l'installation et tout particulidrement le démarrage,

Vérificr notanment s'il n'y a pas de sels grimpants extre les queues des électrodes
extrémes de la batterie (bornes + et -) et les colliers terminus des clbles. Lles démon-
ter et nettoyer les queues des électrodes.

Veiller & ce que les bacs solent bien étanches et ne laissent pas fuir 1'électroly-
te, ce que l'on reconnaft & la présence de liquide 2 la bese de la batterie, En cas de
détérioration d'un bac, le faire immédiatement remplacer.

Essuyer solgneusement le liquide qui gurgit pu accidentellement se répandre sur les
couvercles des é€léments, afin d'éviter des pertes de courant pgr l'électrolyte, qui pour
ralent provoquer des dérivations entre les pdles. -

Ne pas placer les batteries dans un endrolt trop chaud de la voiture, ni les expo-
ser au soleil, ce qui pourrait nuire 2 1'étanchéité des é1éments.

180. RECHERCHE DE LA POLARITE

Sur une batterie neuve, on reconnaft la borne positive qui est plus grosse que la
négative. Sur une batterie usagée, la différence peut avoir disparu, Deux fils de plomb
plongeant dans de l'acide sulfurique dilué, constituent un indicateur de polarité. Le
fil relié au pdle positif devient brun.

Un autre moyen consiste 4 mouiller du papier au ferro-cyanure impressionné (bleus

d'atelier). Ce papier, mis en contact avec les deux pdles, prend au négatif une teinte
blanche.

181. QUELQUES CONSEILS

. Ne Jjamais approcher une flammne ou une étincelle d'urc batterie 2n charge. lLes gew
144 se dégfagent peuvent s'enflammer et provoguer l'écletenent de la hatlevie,
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Ne jamais mettre les pdles en court-circuit “pow. vérifier la charge". Cela n'indi-
que rien et détériore les plaques.

Maintenir les bornes propres, 1'électrolyte A 1 cm au-dessus des plaques, & 28°B
batterie chargée. .

Eviter les charges et décharges trop rapides et trop poussées .

L'article sur les accumulateurs a été établi par : N.L. ERPELDING, Ingénieur S.I.A,

CHAPITRE XXXIX

LA BOBINE D'ALLUMAGE

182. Son rdle, nous l'avons dit, est celui de transformateur-élévateur de tension.

Le courant débité par la batterie est de 6 ou 12 volts, et nous savons que l'allu-
mage requiert une tension de 15.000 volts au moins pour que 1'étincelle produite soit
satisfaisante. Grfce & la bobine d'allumage, la tension du courant est élevée de 6 ou
12 volts & 20.000 volts.

183. DESCRIPTION

Au centre de la bobine se trouve le noyau magnétique composé d'un empilement de t8-
les de fer au silicium, ou d'une
Juxtaposition ds fils de fer au
siliciuwn, cette disposition clas-
slique étant adoptée pour éviter
Bornes G¢ sortie les courants de Foucault.
de l'enroulement
primaire Autour de ce noyau est ef-
fectud l'enroulement secondaire
en fil de culvre émaillé (donc
Noyau magnétique  jgolé)de 8 A 12/100 de mm de dia-
central ndtre. Il est trds long et com-
ports couramment de 12 A 20,000
spires juxtaposédes, chague cou-
Circuit magnétique ,he ge spires étant isolée de la
TExtT en toles fenduesSprécédente par un cylindre de

Borne de sortie centrale
de l'enroulement secondl€

-

Tote de bobine
en bakélite

Enroulement BOit}ir - papier.

en tole
primaire bobigg 11l Enroulement Tout ce bobinage est ensui-
sur le second M second™® bobiné surte noyé dans un vernis isolant.

le noysu
Bride de Le fil prend naissance

o fixation de la (par un point de soudure), soit
bobine sur la masse (enveloppe de tBle

de la bobine), soit au bout du
rimaire. Il aboutit toujours
la borne centrale du couvercle
(borne secondaire) od s'intro-
duit la cosse du fil de distri-
bution.

Pabler isolant
en 3 épaisseurs

Isolement ////

o ExtT en papler

Autour du bobinage secondai-
re est effectué 1'enroulement
Isolant int¥ rimaire en fil de cuivre 1solé
en porcelaine de 1/2 3 lmm de diamdtre. Moins
long que le précédent, il ne com-

¢ porte que de 150 & 300 spires.
1t Il prend naissance sur une des
sk Fig. 95 deux petites bornes du couvercle
i Bobine d'allumage de bobine et se termine sur 1l'au-

tre.

A e
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Fig. 96
Montege pratique et avantegeux des
appareillages de l'allumage batterie

Enfin, il n'est pas de
dépannage de bobine : on 1la
change lorsqu'elle est gril-
lée.

DEPANNAGE :

La bobine, de plus en
plus perfectionnde, occasion-
ne de moins en moins d'en-
nuis.

Lorsqu'elle est défi-
ciente, 11 s'aglit :

19, d'un mauveis isolement,
2°. d'une coupure des fils
des bobinages.

Enfin, les enroulements
peuvent 8tre grillés.

Dans tous les cas, elle
est bonne & changer.

CHAPITRE XL

LA TETE D’ALLUMAGE

Elle comporte, superposés en un cylindre vertical :

Distribuleur

Kupteur

Dispositif

Fig. 97

Vue er coupz de Vallumeur R.B. & cor-
teeteur d avance avlomalique & dépres-
Gier.

i, ere du disttibetews: 7, beitier
3, ceme: 4. &vc de canmc: 5 manse
déevance © b, ¢ de messe ; 1, piarceu
erdeeineur - S, ressert de masse t1

tambour do freie s 12, lumicic ders e
cleteay crtrance 13, crget limitand
lo tcurse du fembeur s 1t ¢yhrdre du
prta oo brzin 1 tisten de fiein

6 orewsort de fein: 19, st el ce ficin:
20, raccerd de déprestion. -

.sion (Cheypitre

p o I dispositif d'avance automatique porté
par un plateau,

29, au-dessus, supporté par un autre plateau,
le dispositif de rupture avec le condensa-
teur,

4, enfin, le distributeur qui forme la partie
supérieure.

187. DESCRIPTION

L'ensemble de ces appareils est enfermé
dens un boltier en métel moulé & buse de zine
ou d'eluminius, prolengé 3 la partie inférieu-
re par une gueue cylindrique qui s'emmanche
dans up logement spécial du moteur,

C'est cans cette queue gque tourne l'arbre
de_commende, muni & sa base d'un pignon, d'un
tournevis ¢u possage d'entralnement., Aussi
l'intdrieur de la queue est un couscinet long
antifrictionné, et muni d'un systdme de grais-
sage.,

Le dispositif d'avance est de constructition

variadble selcn son fonctionnesient. Cn voudra
bicen réviser le foncticnnement des svances a
mainsg, autcmztisue, centrifuge et par dépres-

Avance & 1'allunage).

1E HISrFO0SItly JE RUFTURE : Exactement bELL se-
Tor Yee p¥ivcires ac celui du Voltex, fonction-
ne de fegon identique et ne donne lieu & sucun
nouveaun dévelcppement.,

P S
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La petite borne marquée + doit 8tre reli¥e A l'interrupteur et celle qui porte le
signe. ~ X la borne placde sur le c8té de la t8te d'allumage.

Voild pour les ofgabes transformateurs. ) i

Les organes protecteurs comportent :

Une couronne de lames de tBle qui évacuent, vers l'intérieur, la chaleur produite
dans les enroulements par la transformation du courant et renforcent en outre l'action
magnétique du noyau central,

Le boftier externe de protection en tdle. muni de pattes de fixation.

Le couvercle .de bobine en matidre isolante, est serti & la partie supérieure. IL
comporte Lles deux petites bormes d'interrupteur et d'allumeur et au centre, une embou-
chure pour le fil de prise de courant secondaire. Un prolongement inférieur maintient le

noyau feuilleté.

Le fond de bobine en porcelaihe moulée, qui comporte parfois une résistance auxi-
liaire enroulée en vague.

Les bobines 3 enroulement additionnel de départ comportent en outre cet enroulement
supplémentalre bobind avec les précédents. 11 aboutit A une 3¥me petite “orne portée par
le couvercle et qui est relide un interrupteur spécial actionnd lors de la mise en
route.

184. FONCTIONNEMENT

Nous supposons que les vis platindes du rupteur {voir t8te d'allumage) sont en con-
tact. Le courant arrive de la batterie par la petite borne +, parcourt tout l'enroule-
ment primaire, file par la petite borne - de la bobine vers le rupteur, et par les vis
platindes en contact, retourne & la batterlie par la masse. ’

Ce courant primaire induit électriquement lec bobinage secondaire ol se forme un cou-
rant haute tension, encore renforcéd par la self-induction gui se produit au moment de
1l'écartement des vis platindes, et l'action du noyau magnétique central qui excite le
secondaire.

Le courant & trds haute tension (20.000 volis) ainsi produit file par la grosse
borne centrale du chapeau de bobine A 1la borne correspondante de la t8te d'allumage.

L'enroulement additionnel de départ des bobines qui le comportent est destiné A
renforcer l'action inductrice du primaire. On obtient ainsi un courant haute tension de
départ encore plus puissant, ce qui facilits le démarrage, d¢j2 rendu aisé par l'instal-
lation de l'allumage-batterie. '

la résistance du culot de bobine (elle peut 8tre séparée et montée allleurs) est
destinéde B créer 1l'intensité du courant dont les caractéristiques s'établissent ainsi
facilenent

Voltage batterie|Intensité|Haute tension produite

6 volts 3-4amp. 15.000 vslts

12 volts 2 amp. 20.000 volts

e LS

185. MONTAGE, DEPANNAGE DE LA BOBINE

Citroen Iinstalle la bobine sur le tablier de la voiture., Les ecutres marques la mon-
tent en général sur le moteur. Le montage est facile : les pattes ds fixation sont per-
cées de trous ou d'encoches ol 1'on passe les boulcns de fixation que 1l'on bloque.

Les connexions seront établies comme il est indiqué dans ce que nous venens d'expo-—
ser sur lz bobine,

< sasol I L)
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LE CORDENSATEUR

Son rdle est classique. Sa construction est celle du condensateur du Voltex : dou-
ble enroulement, de 2 bandes d'étain de 5 A 7/1000 de mm d'épaisgseur isolées entre elles
par urpe triple couche de papier de 1/100 de mm d'épaisseur.,

Le tout est noyé dans une aubstance isolante, et l'une des deux feullles d'étain
est relide au grain de contact massique de l'enclume par 1l'enveloppe cylindrique du con-
densatzur, L'autre est relide par une borne isolés au grain de contact du linguet,

Le condensateur est placé dans l'espace laissé libre par l'ensemble lingust-enclume
afin de se trouver le plus pr2s possible du rupteur et de ne pas voir son action diminude
par des fils conducteurs trop longs.

LE DISTRIBUTEUR :

11 est identique 3 celui du Voltex. le courant & haute tension de la bobire arr e
par la grosse borre du sommet et par le contact A ressort auguel elle est relide, a: .ve
au doigt de distribution. Il porte ce qu'on appelle le disrupteur, lame conductrice ui-
no touche pas les plots reliés aux bougies, mais passe seulement devant eux & 2/10 s mm
de distance.

CHAPITRE XLI

MONTAGE, CALAGE, REGLAGE, ENTRETIEN,

188. MONTAGE

Les appareils d'allumage par batterie sont prévus pour tourner & le demi-vitesse
du moteur pour les moteurs 4 temps. Le sens de rotation est toujours celui des aiguil-
les d'une montre en regardant du cdté du rupteur.

L'entrafinement s'op&re par un pignon ou un toc goupiilé en bout de l'axe de comman-
de de l'allumeur.

Celui-oi est en général fixé sur le moteur au moyen d'une bride de serrags extensi-
ble prenant l'extrénité de la partie cylindrique du support prds du boftier. Cette bride
permet & la fols la fixation et la mise au point d'allumeze.

S'assurer au montage que le support de l'allumeur glisse & frottement doux dans son
logement et que le toc ou pignon ne coince pas avec l'orzane d'entrafinement du moteur,

189. CALAGE \

Los allumeurs sont prévus régulidrement avec un dispositif automatique d'avance 4
ile™ allumage situé¢ dans le boftier scus le rupteur. e “alage au point !'allwnage dott donc
correspondre au plein retard, soit en général vers le P.M.H.

Amener le premier cylindre au point d'allumage et au P.ul.H, Bnfoncer l'allumewr
cans son logement en mettant en prise l'organe d'antrafnsrunt (toc ou pignon)., Orienter
le boftier dans la position la plus favotable pour 1'acce3sibilité du graisseur et de la
borne primaire, PFinir le calage en faisant tourner le boltier en sens invurse des aig:uil-
les 4'une montre Jjusqu'd ce que le toucheau du rupteur rercortre un boss=zge de la came,
Serrer la bride de rixation,

Si le fonctiornement du moteur indijque w excds i‘avance, ddslacer l2 boitiars lans
le sans des aiguilles d'une montre. Pour donner Jde l'avante, agir :n sens inverszs,

i
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190. RACCORDEMENT DES CABLES

La fixation du cfible haute tension et des cAbles de bougies d'wun diamdtre de 8 mm
dans la t&te du distributeur, se fait au moyen d'agrafes, & souder aux bouts des cAbles dé-
nudés. Les bouts des cfbles munis d'agrafes sont ensuite introduits dans les bornes de con-
nexions auxquelles ils sont fixds par les agrafes faisant ressort.

Aprés avoir cald le distributeur, il faut relier la borne 1 de la t8te du distribu-
teur avec la bougie du premier cylindre, Raccorder ensuite la borne suivante avec la bougie
du cylindre dans lequel la prochaine explosion a lieu et ainsi de suite en tenant compte
du sens de rotation du distributeur.

191. REGLAGE DU RUPTEUR

I1 steffectue comme celui du Voltex.

192. " ENTRETIEN

Le fonctionnement de l'appareil d'allumage par batterie étant essentiellement dépendant
de 1'état de cette dernidre, i1l est indispensable d'entretenir la batterie avec le plus.-
grand soin en se conformant aux instructions du fabricant.

Il est indispensable de couper le courant & l'arrdt, En cas d'oubl{, la batterie se dé-
chargerait dans la bobine, Celle-cl ne pourrait en aucune fagon 8tre endommagée, mais la
batterie serait completement épuisée en quelques heures.

Tous les 1,000 kilométres environ, msttre quelques gouttes d'huile fluide dans le tube
gralsseur, en général placé sur le c6té du boftier, Cette huile n'arrive pas directement
sur l'aée, mais sur l'extérieur dfun coussinet en bronze spécial qui graisse l'axe par sa
porosité.

Certains allumeurs comportent un graisseur Stauffer. Le remplir avec la graisse utili-
sée pour le graissage du chdssis; visser d'un tour la t8te du graisseur tous les 500 kilo-
metras environ,

Nettoyer de tempé a autre ltintérisur du distributewr et le plateau rotatif avec un
chiffon sec. Stassurer si le charbon central est bien libre dans son logement.

Retirer le plateau rotatif en le tirant verticaleaent et mettre une ou deux gouttes
dthuile fluide dans le trou de l'axe, découvert & ce momemt, pour lubrifier le dispoaitif
dtavance automatique, En méne tenps, humecter tr&s lég2rement d'huile la surface frottante
de la cams, En remontant le plateau rotatif, veiller 2 ce que le clavetege de celui-ci s'en-
gage bien dans l'encoche de l'axe,

Le dispositif d'avance est dans son état normal, lorsqu'on peut faire déglacer le pla-

teau rotatif angulairement d‘'une quinzaine de degrés et que celui-ci revient 8a position
primitive sous lteffet des ressorts intérieurs,

133. DEPANNAGE

Constatation Panne Remedse

Batterie A plat,

Ne pas utiliser le démarreur, Ré-
gler le ralenti A un régime double
du normal. Faire tirer ou pousser
la voiture,

Le moteur ne part pas, les
phares mis en contact ne gtal-
Jument pas.

Paggser l'axe au papier de verre
trés fin, Refaire le réglage de
1'écartement & 4/10, Placer entre

Panne de rupteur,
Linguet ceoincé.
Ecartement des grains

Lo moteur ne part pas, mais
les phares domnnent, Le motewr
activé & la main, l'ampére-

métre marque O.

Dans les mémes conditions,
1'ampéremétre marque 4
volts) ou 2 (12 volts).

déréglé.

Regsort du linguet casg-
sé.,

Fil coupé,

Connexions desoerrées,

Contacts encrassés ou
détériords.

Contacts du rupteur en-
crassés, court-circuités

ou déréglés. -

le boftier et le linguet une peti-~
te masge de caoutchouc qui fera
ressort, mais alors unir le grain
de contact du linguet 2 la borne
d'arrivée du courant par un fil
conducteur souple, Remplacer la
pltce au garage.

Les nettoyer comme indiqué au dé-
pannage du rupteur magnéto.

Remédes précédents,
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Panne

Reméde

Couvercle du distributeur
anormal.

Le porte—disrupteur est usé,
Le moteur donne des retours

au départ. En marche 1l cli-
quétéc )

Ltallumnge est irrégulier,

Le ressort du linguet
met le rupteur en court-
circuit,

Une partie de ltappareild
lage est & la masgse,

Condensateur défectueux,

Court-circuit par défaut
d'isolenment,

Mauvaise distribution.

Systdme d'avance automa-
tique défectueux.

Grippage de l'arbre du
distributeur dans l'ar-
bre de la téte.

Court-circuits dus a
1'humidité,

Fi1l défectueux,

Nauvaise masse.

T8te félée ou pidce dé-
fectueuse dans la téte

dtallumage.

Isoler au chatterton les parties
défectironnes,

Vérifier l'iqstallation et isoler, °

Le changer.,
Le changer.

Le changerj

Faire vérifier la téte par un spé-
cialiste.,

Démonter, nettoyer & l'essence,
graisser et remonter.

Sécher 1'intérieur de 1'allumeur,
l1'isolant de la bobine,

Vérifier les attaches et conne-
xions. Les resserrer, Changer le
£1l coupé.

Nettoyer les contacts de masse de
la bobine, de la t8te et du con-
densateur,

Ia changer.,

&
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X. - LE DEMARRAGE

Le démarrage électrique

Tous les véhicules modernes sont munis du dispositif de démarrage électrique,

CHAPITRE XLI|

LE DEMARREUR

C'est un moteur électrique alimenté par la batterie d'accumilateurs qui, théoriquement,
par un petit pignon fixé sur ltarbre du rotor, attaque une grande couronne dentée sur le
volant du moteur,

La vitesse de rotation du démarreur est ande; la dérmltiplication petit-pignon-
grande couronne également, et cette vitesse démultiplide devient une puilssance capable de
faire démarrer le moteur par un entrafnement rotatif du vilebrequin,

Comme tout appareil électrique destiné & fournir un travail mécanique, on retrouve
1t'inducteur, l'induit et le collecteur déja étudiés avec la dynamo,

Mais vu l'énorme puissance exigés du démarreur (environ 9,000 watts en 12 secondes

pour un 4 cylindres ordinaire d'alésags 80 et course 130), les inducteurs sont puissants

et & 4 ou 6 pBles. Les enroulements d'excitation sont en gros f£il isold, et ils regoivent
la totalité du courant de la batterie. Ils sont donc montés en série t le courant est amené
de la borns positive (+) de la batterie A la borne correszondante (+) du démarreur et par-~
court les onroulements inducteurs qui excitent las masges polaires, Celles-ci développent
leur champ magnétique et 1l'induit se met & tourner., Le courant sortant des bobinages arrive
qr l'un des deux balais sur le collecteur, ol 1l est ramassé par le second balai, De 13,
il file & la masse par la carcasse du démarreur et revient & la borne - de la batterie,
bouclant ainsi son circuit. ’

CHAPITRE XLITI

LE LANCEUR
194,

En réalité, le démarreur n'atbtaque pas directement la grande couronne. I1 le fait par
1tintermédiaire d'un organe appelé lanceur,

IL'attaque directe est impossible, -~ le démerreur serait incapable de vaincre }'1nertie
du woteur et son induit brdlerait - 11 lui faut une vitesse d'attaque progressive’et guf-~

figante, Donc 1
19, Le démarreur doit tourner avant que son petit pignon attaque la grande couromnre,

D'autre part, lorsque le moteur démarre, il le fait brutalement at la démultiplicat}on
petit pignon-granae couronne devient une multiplication inverse t le volant du moteur brise-

rait net petit pignon et t8te de démarreur, incapables de tourner aussi brutalement & une
vitesse ausail considérable, 3
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2°, Lorsque le moteur démarre, le petit pignon du démarreur doit automatiquement et
instantanément quitter la grande couronne,

30, I1 faut pour l'attaque, comme pour les désenclanchement, un amortisseur qui ménage
le démarreur,

Le lanceur cumule ces 3 conditions. Il en existe divers moddles.

Notons qu'il est des lanceurs & pignon rentrant et d'autres & pignon sortant, Il y a
encore des démarreurs & démultiplication avec l'arbre du rotor par un jeu d'engrenages dé-
miltiplicateurs.

Voici une nomenclature des principaux lanceurs qu'on trouve en pratique.

195. LE BENDIX

C'est le plus courant.

L'arbre de 1t'induit du démarreur est muni & son extrémité d'une douille filetée extém
rieurement et emmanchée & frottement doux sur l'arbre. Cette douille est entrafnée par l'ar-
bre de 1'induit par ltintermédiaire dtun gros ressort & boudin dont une extrémité aboutit
3 la douille et l'autre fixée sur ltarbre,

D'autre part, s'enclanche sur le filetage de cette douille le petit pignon, déaéquili-
bré. :

FONCTIONNEMENT

1°, Au repos t le petit pignon dute contre la partie non filetde de la douills et il
est hors de la grande couronne du volant,

2°, En marche t l'induit se met & tourner rapidement et son arbre entrafne le ressort
qui entrafne & son tour la douille. Le tout se met & tourner sous le petit pignon qui ne
tourne pas en raison de son inertie. La conséquence est qu'il se visse sur le filetage de
la douille et s'avance vers la grande couronns du volant avec laquelle il entre en prise,

Le volant ne peut tourner vite tout de suite 3 c'est alors que le ressort joue son ré-
le d'amortisseurj il se débande pendant que 1l'induit tourne et permet au volant de prendre
une vitesse suffisante, sans le petit pignon ou le bout d'arbre se brisant.

Puis il résiste et le démarreur entratne directement le volant.

Le moteur se met alors & tourner et, par le joeu de la démultiplication petit pignon-
grande couronne qui devient miltiplicateur, lance le petit pignon a une trés grande vitesse,
supérieure & cells de la douille 3 1l se revisse sur elle en sens inverse et ase dégage de
la grande couronne., On peut alors couper le contact au démarreur.

196. LE LANCEUR CORNEX

Ltamortisseur est un gros ressort & boudin fixé sur l'arbre du démarreur,

Le lanceur Cornrr pour motrura d'anlomeo- Lea deux dessins. crdessus montrent wn iancem. Corn weunté .
biles o notamment crux @ hawte compression.” (en bas). Ce dispositif absorbe le ¢ p\m‘;pino » CT lu;;?‘ﬂ'emv(:c“lah‘::;:)tu:f: Zibu:x':"‘t&‘é
démarreur. s
Fig. IO0O Plg. IOI
(Auto-Volt ) (Auto-Volt )

Quant au petit pignon, il se visse également sur la rampe de cet arbre jusqu'd un ar-
r8t limitateur de course.

a) Lancement du moteur : L'arbre du démarreur, entratné par l'induit, tourne, entrat-
nant le ressort & boudin qui est fixé sur lui, Le ressort entrafne la douille filetée qui
se visge sur la,rampe et pousse le petit pignon, Pendant ce temps le démarreur atteint une
vitesse suffiesante. Le petit pignon finit par s'enclancher sur la grande couronne du volant
qu'il ent;aﬁne. Le choc d'inertie initial est amorti par le ressort & boudin,




A——Pigncgn d'attaque
B — Doigt de retenue
C —Deouille filetée

E _ Arbre d'induit

Fig. 99

D—- Ressort amortisseur

b) Désenclanchement : le moteur se met en branle, le volant tourne et entrafne A une

énorme vitesse le petit pignon du démarreur qui tourne plus vite que la douills,

LARCE, TL

SE VISSE EN SENS INVERSE du démarreur et se sépare de la grande couronne.

197. LE LANCEUR ROUX-CLEMENCET

L

- NPV

Fig. I02
‘Lenceur ROUX - CLEMENCET

I1 ne comporte pas de vis ¢ la douil-
le posséde trois ressorts spirales enrou-~
1lés l'un dans l'autrs; le pignon également

Au lancemsnt, la douille tourne, en-~
tratnant ses reasorts; ceux du pignon se
viggent dans ceux de la douille. ILe pi-
gnon ge déplace jusqu'a la butée et s'en~
gréne avec la grands couronne., Le jeu to-
tal des 6 ressorts fera alors l'enmtrat-
nement élastique et le;pignon lance le
moteur, :

Ie moteur & explosion, lancé, renvoie
le pignon dont les ressorts se vissent
dans ceux de la couronns vers son point
de désenclanchement,

E P S )
R ERGT R B L Y PO T~ S ST R . )
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198. LE DEMARREUR-LANCEURLAVALETTE-BOSCH

. a) Repos

Disques interieurs
pAgnon 0i5Q

Couronne gentée

b.) Engrénement & courant ~<duir

SIS 4

Magpnon

ey

.

_ Rerais Electromagnétque
_ Pont oe conrads

_- Levier géclencheur .
| - pisque de decrenchement

A induit coulissant, Ici
c'est tout le rotor qui se dé-
place pour réaliser l'engréne-
nment, A cet effet, 1lt'induitb
egt ddcalé par rapport aux
inducteurs.,

Lorsque ces derniers re-
goivent le courant batterie
1ls attirent vers eux- 1'in-
duit qui glisse longitudinale-
ment et se met & tourner, en<

* $ratnant dans son mouvement
arbre et pignon de lancement,

uUn-resgoxrt antagoniste
repousse l'induit vers sa po-~
gition de repos, - oe qui dé-

o

gcaqrirarion

//f;' N Fig, 106

/ i Dérarreutr SCTLITILLA
e LR i i dbagend car
SRS O
e I N Penctionneonznt de la ca-
e ) W\\‘/-/ : Vel & S Pase
e\LTr e e TOVNLCIND,
.\.‘\\ & ;,.'.‘*) %,
-\ & s >
“ Ji_-\'x\ e \‘5
S Vel 8 Y
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e .|
2 ;:FF——“‘Z~
J ’// i s £ E L Rassort de rappel ae 'indurt
= —— - = .
= el = = T~(nrouvlement quriticire
7 RL N 2ir d'eacitation

Jndutt Enroulement princpal

sengreéne le pignon d'attaque -
lorsquton coupe le courant,

199. LE DEMARREUR-
LANCEUR SCINTILLA
A INVERSEUR AUTO-
MATIQUE

I1 comporte un commta-
teur d'inversion du coursnt
qui fait que lorsque le pi-
gnon se bloque, l'induit
tourne en sens inverse auto-
natiquement et dégage le pi-
gnon,

Des que le dégagement
s'est produit, le commtateur
automatique rétablid le cou-~
rant initial et i1 y a nou-
velle tentative d'entrafnemncnt
Le va-et-vient dure automati-
quement jusqu'ad parfait en-
grénement et on évite ainei

. choca et retours.

200. LE DEMARREUR-
LANCEUR SCINTILLA
A BASCULEUR

I1 n'est plus question de coulimse-
ment des organes d'engrénement, Une cage
& rouleaux comportant le pignon d'attazque
vient le placer en position d'engrénement
au démarrage, et tournant sur elle-néme,
le dégage transversalement, le moteur a
exrlosion lancé.
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201. POUR UN BON DEMARRAGE

Le démarreurs prend une énorme quantité d'energie électrique a la batterie, et si on
le fait tourner longtemps en cas de mauvais départ du moteur, on s'expose i décharger les
accus .«

Il faut le faire fonctionner plusieurs fois si 1'onveut, mais briévement, en atton-
dant quelques secondes entre chaque lancement. e

CHAPITRE XLIV

DYNASTART

Il a'agit d'une machine électrique complexe et & double usage. Coimue son nom 1'in-
dique, elle est & la fois démarreur et dynamo, ce qui, on le congoit, simplifie tout
1'équipement électrique, -

PRINCIPE DU FONCTIONNEMENT

I1 est basé sur la réversibilité des dynamos

A ~ DYNAMO ACTIONWEE MECAWIQUEMENT : elle transforme l'énergie mécaniqué en énergie
€lectrique j elle rend du courant,

B - DYNALO ALIMENTEE EN COURANT CONTINU : elle
Transforme ITénergie €lectrique en énergie méca-
nique; 1lt!'induit tourne. ILa dynamo est deverue
un moteur électrique. ’

L'idde est venue de la dynastart, appareil ra-
tionnel, qui fonctionne, s8i 1l'on peut dire, automati-
quement, en passant par solution de continuité, de la
fonction démarreur & le fonction dynamo, La dynas-
tart est relide 2 la batterie qui l'alimente en
fonction démarreur et qu'elle charge en fonction gé-
nératrice.

TEAMINAL

Voici les phénoménes qui se produisent aux di-
verses phases ¢

1 - Contact - Courant de la batterie maximmum,

. » L ‘ = ‘3 .
__snuat_/ =5 C_SERIES Courant dynastart nul, Si on met un contact, le cou-~

wAHDING \\\\\\\ = wmoing riant de la batterie se dirige vers la dynastart qui
32 met A tourner, Fonctionnement B, actionnant le
EXCITATION DL LA roteur 2 explosion,
DYNASTART g - i s i .
; > - Démarrage - Le courant batterie varie du
I‘ig. 107 maximum vers le u&ﬁnimum. .

Le courant dynastart, du minipw vers le maximui.

. Le moteur i explosion démarre et entrafne la dynastart qui se met & débiter du courant.
Fonctionnement A,

Le courant dynastart et le courant batterie s'anmlent,

3 - Dynamo - Le courant de la batterie varie du minimum vers le maxiwmum. Charge, Le
courant dynastart est au maximum, Le moteur & explosion, bien lancg, entratne la dynastart
qui agit corme génératrice, son courant, plus fort que celui de la batterie, la rechargeant,

CONS'I'RUCTION

Pour des raisons techniques, la dynastart doit 8tre excitée en série pour le démarrage
et en shunt pour la fonction dynamo. Elle est donc composée de deux excitations.

SERLE' ¢ démarrage - gros fil peu spirale.
SHUNY' ¢ dynamo ~ fil trés fin, trés spirale,

Ces deux excitations additionnent leurs effets lors du démarrage et les opposent en
. fonction-dynamo, ce qui assure en principe la régulation du débit de la dynastart,

Cet appareil peut &tre monté en prise directe, c'est-a~dire sur le bout de l'arbre-
moteur. Il peut &tre démltiplié et entrafné alors par engrenage ocu chafne

e = =
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CHAPITRE XLV

MONTAGE, ENTRETIEN, DEPANNAGE
DU DEMARREUR OU DU DYNAMOTEUR

202. MONTAGE

) On n'ingtallera évidemment que l'appareil qui convient (cette remarque est pertinente,
car les déboires sont fréquents) 3 commande & droite, & gauche, 3 pignon rentrant, & pignon
sortant, et du type et de la force convenant au moteur,

Ces remarguoe faites, 11 suffit d'effeotuer un montage correct, avec un bon serrage
des dcrous de fixation, une bomne wasse, et de bonnas connexions,

ENTRETLEN 3

Il est équivalent & celui de la dynamo 3 graissage tous les 500 km, nettoyage du col-
lecteur, surveillance des balais, propreté générale, 8

203. ENTRETIEN

Le dynamoteur peut donner lieu & deux sortes de pannes 1 celles qui tiennent de la
dynamo, et l'on voudra bien s'v reporter, et celles qui tiennent du démarreur, que nous

allons envisager.

204. CAS N° 1

EN ACTIONHANP? LE CONTACTEUR DE DEMARRAGE, IE DINAMOTEuR OU LE DEMARREuUR NE PART PAS,

Panne possible Vérification - Reméde
1°, Moteur calé Le t&ter & la manivelle, Vérification générale,
20, Batterie insuffisamment Vérifier le voltage de la Redonner si nécegsaire le degré
chargéde ou défectueuse, batterie (voir montage dtacidité convenable A 1'élec-
n®5, emploi du voltmétre) | trolyte,

ou en allumant les lampes.

Lanpes rouges - Battefies Refaire le niveau dans les bacs
déchargées. {voir note sur les Accus).

Lampes brillent - Elles Faire remplacer les éléments
tombent au rouge au démar-| usés, traiter les bacs sulfatés,
rapge et ne remontent que
lenterent - Rechercher les
éléments manquant de li-
gvide ou sulfatés,

‘o, Le dynamoteur ocu o Cé- Vérifier le couliss=nent
varreur ne foncticmme vag.| et lu rregaion ic; charoons,
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Panne possible ' Vérification Remdde
40, NMasse sur le dynamoteur Les lampes brillent normale- |Faire réparer le dynamoteur

ou le démarreur, le contac-|ment, rougissent au démarra- [ou le démarreur ou le contac-
teur ou le cfible les réunis|ge ou s'éteignent, puis bril-|teur par l'usine ou par une
sant. . lent & nouveau quelques se- [station-service, Si c'est le
condes aprés,(Voir montage cAble qui est A la masse, on
n® 1, recherche d'une masse [|peut le réparer par les moyens
en séparant les organes pour |du bord.

localiser le défaut).

205. CAS N° 2

LE DYNAMOTEUR OU LE DEMARREUR PART AVEC DIFFICUILTE,

Panne possible | Vérification Reméde

Batterie partiellement déchar— Effectuer les vérifications léne reméde.
gée ou défectuouss, - du n° 2, ler Cas,

206. CAS N° 3

LE DYNAMOTEuR Ou LE DEMARRFEUR NE TOURNE PAS, MAIS RONFLI EN ABSORBANT UN COURANT FEXAGERE,

Panrie possible Vérification ’ Renéde
Court-circuit dans le dynamo- Echauffement, Etincelles Ne pas tenter de nouveau dé-
teur ou le démarreur. dans les enroulements, narrage ct retearrner la ma-

chine & 1'ugine,
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XI. - UEQUIPEMENT ELECTRIQUE
~ DES AUTOMOBILES

CHAPITRE XLV

SCHEMAS GENERAUX D'INSTALLATION -

1,2, 8, 4. — Batteries 6 Volts - 150 AL
(Type 8107).

".iol‘)
3. — Batterie 2 Volts - 150 AIL. (Type
V7 1107).
9 8. —~ Démarreur.
;@0&[1 7. — Coptacteur de démarruye.
! | o] s 3. — Bougles de départ.
3 § @o | ° 9. — Contacteur des bougles. .
-2 i '8 10. — Résistance de charge.
f: ! H. — Génératrice.

o(\» 19

12. — Commutateur.

?"—f(
4
(o)
@)
.

13. — Fusibles. g

H. — Phares (Route - Code - Lan-
ternes).

15. — Avertisseur.

18. — HEssuie-glnce.

17. — Lanterne uarriére.

18. — Stop. R

19. — Feux de stationnement.

2). — Interrupleurs des accessoires.

Fig., I08
Schéma de 1l'installation

9
5
»

e T ’ . B .
ool electrique d'un camion
LY |
3 L STOP
e EAE godc lobler DEDiALCTION LANTCANE R
DEMARARLUR
. u-'Jw
PLAFONNIER
ﬂ:p Bo8INE
ot T [—942 )
AVERTISS L BuTEYA | 1 Bmm.', CONTACT 5
I ‘ % YIOERTATE ain ALE ' ,
d — g
AVERTISS £ 0j|0|0
22
BAT TERIE

- %
: . 4
[4 s sicaTrur Y- T sroe
f:;‘;g:N & Of s.ALCTION LANTERNER

Flg. I0¢
Schéma de 1'installation électrique
d'une .voliture de tourisme
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CHAPITRE XLVII

LE TABLEAU DE BORD
207. .

Nous envisagerons successivement au cours de ce chapitre, les appareillages électriques
qui ne touchent pas & l'allumage, o'est-d-dire t .

-~ Le tableau de bord,

- Les appareils d!'éclairage,

-~ Les appareils sonores, .
- Les accessoires,

La plupart des appareillages automobiles fonctionnent électriquement; le tableau de
bord comporte surtout surtout des indicateurs et commandes électriques, C'est pourquoi nous
1*étudions avec 1l'équipement électrique, llais nous allons envisager tout de suite les
dppareils extérieurs & cet dquipement, qui figurent tout de méme sur le tableau de bord 1

208. LE COMPTEUR DE VITESSE ET KILOMETRIQUE

I1 est relié & .1la bofte de vitecases par une transmission souple (tournant dans un tube
spirald métallique). Ltaiguille des vitesses est entratnde devant son cadran par un dispo-
8itif centrifuge; l'indicateur kilométrique est un ensemble d'engrenages & enclanchement

décimal,

209. LA MONTRE DE BORD

Mécanique ou électrique,

210. LES THERMOMETRES

Indicateurs de la température de 1l'eau dansg le radiateur,de lthuile dans le carter
(facultatif).

211.LES MANOMETRES

a) Indicateurs de la pression de 1l'lmile au moteur j

b) Indicateur de la pression du liquide des freins hydrauliques j

¢) Indicateur de la pression de l'air pour les équipements de freinage & ll'air comprimé, ;
d) Indicateur de dépression pour les équipements par le freinage & dépression ; ’
e) Indicateur de la pression du gaz pour les moteurs alimentés aux gaz comprimés,

212.LES COMMANDES

a) Robinetterie de 1'essence ;

b) Robinetterie des bouteilles A& gaz comprimés ;

¢) Manettes de 1'air et du gaz pour les gazogénes ;
d) Commande de la tirette du starter ;

e) Commande de la tirette d'avance & 1'allumage :

f) Levier des vitesses des boftes électro-magnétiques ;
&) Poignde de frein & main sur Citroen, Peugeot, etc.,.

Etudions maintenant le tableau de distribution avec ses commandes et indicateurs dlec-
triques proprement dits.

213.

La pidce mnftresse en est le combinateur. C'est un commitateur unique dont la manette
cermet la cownande de tous les équiIpements servant & l'éclairage.

WS [RPRYE SCIE. LWV LU ot RTINS TS P . — - i— e L




CITROEN 8 CV

TABLEAU DE BORD ET ORCANES DE COMMANDE
(Cliché CITROEN)

Fig. 10— COMMANDES DE LA VOITURE

I. - Yolant. 12. - Indicateur de niveou d'es-
2. - Pédale de débroyoge. sence.
3. - Pédole de freins. 13. - Ampéremslre.
4. - Levier de frein & main. 14. - Compteur kilométrique. Indi-
-+ 5. - Levier de changement de cateur de vitesse,
vitesses. . 15. - Indicateurde pression d'huile.
6. - Pédale d’accéiérateur. 16. - Montre.
7. - Commondes du démar- 17, - Commoande d'avertisseur de
reur, . ville. ;
8. - Contact d'allumage. 18, - Commande d'overtisseur de
9. - Correcteur d'ovonce. route,
0. - Commande du tlarler. 19. - Commonde d'éclairage.
I,

- Commonde du robinet 20.- Commando de rove libre.
d'essence. 21, - Lampe témoin d'allumage.
22, - Lompe témoin d’éclairage.

AL 1

* ~ TRl (R
Ln groa{ la manette, relide 4 la ligne 4
v

ynamo-batterie, se déplace devant des pluvs
reliés aux divers systémes d'éclairage, des fusibles dtany interpodés sur les fils conduc-

teurs.

Une position O n'établit aucun contact, la manette ne touchant aucun plot,

Fig, 111 ‘\Ville Les autres positions sont on général 1
Route
Ville
. Phare
Route Projecteurs
/Route Code

Feux de position

Arrét Lanternes avant et arrigre,
Veilleuse

La manette relie alors par les plots de contact la ligne d'alimentation batterie &
1ltapparell d'éclairage, et le courant qui passe en ce circuit le boucle par la masse,

On y trouve aussi la commande des avertisgeurs, généralement placée sur le volant de
diréction, et qui ntest qu¥un commitateur simple ou mixte 1 avertisseurs route ot ville,

"Comnmod o" . 214'

code . On trouve maintenant le commodo
phave, adopté par de nombreuses marques \Ci-
s tro&n en particulier) qui réunit
ophare 8ous le volant les commandes de 1'é-
- clalrage et des avertisseurs en un
seul appareil & double levier, plus
/‘(//”;'seur un poussoir sous le boftier-coquille.
avertis

yeilleuse,

Cet appareil permset dtavoir di-
rectement sous la main les commandes
CommgtatzgrlgggROEN Fig. II2 qui nécessitent des manoeuvres-refle-
opt xes ou multiples.

I1 les réunit en un commutateur s veilleuses, codes, phares, dont le poussoir est sous
le boftier-coquille. Ceci par le simple contact; mais en route, on a besoin d'inverser fré-
quemment et rapidement 1'éclairage phares-code.

Le grand poussoir du c8té "tableau de bord" permst d'effectuer par simple touche ces
inversions sans interruption de l'éclairage.

Le grand poussolr du c8té "conducteur" actionne, en deux positions, soit les avertis-
geurs de ville, soilt ceux de route.

Le commtateur Citro8n, dernier modéle, nfa plus qu'un levier 3 en le tournant, on éta-
blit le contact des lumidres; en l'abaissant, l'inversion d'éclairage; en le poussant, le
contaoct des avertisseurs.- ' .
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215. L'AMPEREMETRE

Indispensable, est intercald dans le circuit, entre la dynamo et la batterie., Il fonc-
tionns en vertu du déplacement infligdé 2 une bobine situde dans un champ magnétique lors—
qu'elle est parcourue par un courant, Ce déplacement est dl'autant plus grand que le courant
est plus intense.

Aussi on y voit & 1lt'inmtérieur un aimant circulaire entre les p6les duquel se trouve
une petite bobine porteuse de 1l'aiguille indicatrice, et rappelde au O par ur ressort spiraléd

Iorsque le contect est mis, le courant traverse la bobine, qui sge
met A tourner sur son axe d'un certain angle, vers la droite (charge)
sl le courant va de la génératrice & la batterie, vers la gauche (dé-
charge) si le courant va de la batterie & la génératrice ou dans 1l'inas-
tallation.

On 1l'observera t

de jolix, il doit marquer, & la vitesse de routé, une charge de 8 am
féres pour batterie 6 volts, ou de 15 amplres environ pour batterie
2 voltsy

4 1'arr8t, ltaiguille doit &tre au O, Couper le contact eﬁ.quit—
tant Ta volture : la batterie - se déchargerait dans la bobine
qui serait grillée;

a4 la vitesse de route, phares allumés : il doit indiquer une char-
ge de Irois amperes environ; autrement, la batterie débite plus d'éner-
gie qu'elle n'en regoit et s'abime.,

216. LE CONTACT

Fig. I13 ILE CONTACT est une petite clé fixe ou mohile qui actionne un interrup-
Teur du circult électrique. I1 est intercald en série entre la ligne
dynamo-batterie et le reste de 1l'équipement., Il est évident que le mo-
teur ne pout démarrer si on n'a pas établi le contact. On n'‘omettra pas de le couper & l'ar-
r8t pour éviter la décharge de la batterie dans la bobine.

217. LE ROBINET DE BATTERIE

T ROBTWET de BATTERI?Z est un interrupteur dae sécurité qui isole la batterie du reste
de 1'Installation, Un né risque pas ainsi sa décharge accidentelle..... et c'est aussi un
anti-vol car il demande une manoeuvre supplémentaire, Le type le plus courant est celui de
deux lames conductrices sépardes, mais superposées, relides chacune A une extrémité du fil +
batterie-lignec. Le courant ne peut ainsi passer, Elles sont traversdes par une clé de con-
tact ig0lde filetée : oR la tournant, elle serre les deux lames dont la supérieure forme
ressort et le contact batterie—installation est ainsi établi,

218. LE CONTACTEUR DU DEMARREUR

Le CONTACTEUR du DEMARREUR : Il exlste sous forme de simple interrupteur sur le ta-
bleau de bord, ou plutBt sous le capot, ol 1l est commandé au pied; il est alors cons-

titué per une pédale renvoyde par un ressort puissant, et muni latéralement de deux jous:
conductrices,

la carcasse en est munie de deux bornes, l'une reliée & un fil venant du pdle + de
la batterie, l'autre au + du démarreur. '

Lorsqu'on enfonce la pédale, les joues conductrices s'appliquent en méme temps surx
les 2 bornas et établissent le contact batterle-démarreur-

219. LA JAUGE D'ESSENCE

Ja JAUGE A'ESSENCE : elle est composée de 2 parties, la jauge proprement dite qui
se trouve dans le résexvolr, et l'indicateur qui est sur le tableau de bord,

la JAUGE est composde d'un flotteur relié & un dbarillet tournant autour d'un axe
velid électriquement lu masse., Le berlllet est muni d'un flottewr qui glisse au long
de l'envoulement d'une yvéaistance relide 3 l'indicateur,

R A P Hy m g A
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R AR Sy

L'INDICATEUR comBorte
2 bobines fix&es A 90 et
l'aiguille indicatrice munie
Cli d'us aimant en croix, Il y a
amie e BRAE Mk trols bornes : 2 latérales
% JAuNE - 3 BLELE et 1 inférieure.

FRIEAR) 0 ) AR PN 0

CIRCUIT : Le courant~
batterle arrive par la borns
inférieure de 1'indicatsur,
traverse les bobines d'exci-
tation et par les bornes la-
térales, file vers la résis-
tance de 'l'indicateur. I1 fi-
le par le frotteur du flot-~
teur 4 1l'axe du barillet re-~
14é A la masse, ~par 1A 11
revient au pdle— de la bat-
terie, bouclant son circuit.

FONCTIONNEMENT : Le flot-
teur monte ou descend suivanmt
le niveau de l'essence dans
le réservoir, déplagant son

. frotteur sur la résistance.
e . Le courant passe plus ou
moins dans la bobine de droli-
te ou de gauche, et les exci-
te plus ou moins. L'une des
-7 branches de l'aimant en croix
CRNBAUL o5t attirde par la bobine la
plus excitde, mais l'aiguil-
le s'éguilibre en une pogi~-
Pig. II5 + ACcus . s tion déterminée par 1l'excita-

, FLOTTRA tion de l'autre bobine.

S

BORNE
JAUNE

1
)
RERNNSS

Ce qui fait que 1l'ai-
QE,. 9 sullle de 1l'indicateur suit
i Fig. II6 exactement les mouvements
MMu&& & du flotteur dans le réser-
voir. i

R TRALSMETTEUR

220. LES VOYANTS LUMINEUX

e sont les ampoules diversement colorées qui s'allument sur le tableau de bord pour
avertir le conducteur de l'état de fonctionnement de certains appareillages.

Contrdleur de charge : Voyant qui s'allume rouge dds qu'on met le contact et s'é-
teint Torsque la dynamo- charge la battierie.

Le conducteur est avertli d'une défectuosité dans l'installation par le voyant qui
se rallume si, en marche, la charge est insuffisante. :

. La lampe est montée en dérivation aux bornes du conjoncteur-disjoncteur. Elle est
i traversée par le courant de la batterie lorsqu'on met le contact, mais s'éteint dds que
le conjoncteur-disjoncteur permet le passage du courant de la génératrice & la bdatterie.

ContrBleur de pression d'huile : C'est un voyant qui s'allume ds que la pression
d'huile,normale est atteinte en marche, Le contact est établi par un piston qui est re-
foulé par la pression d'huile., Sa tige comprime un ressort taré & la pression A contrb-
ler, logé dans un cylindre, et établit le cohtact dds que le ressort est aplati par la
pression d'huile qui lui est supérieure.

Contr8leurs d'éclairage : Branchés en série sur les fils d'alimentation des lampes,
ils s'allument avec celles-ci lorsqu'on les met en circuit, On s'apergoit ainsi de jour
s{ les phares donnent,

cedmats ot Al N v o NN il e e e et re 2. T A O NN N I 1Y 1N
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CHAPITRE XLVIII

L'ECLAIRAGE ELECTRIQUE DES AUTOMOBILES

Il comporte les ghares, capables de donner les deux éclairages phare et code,
nterne stop, .

i : Les lanternes d'arr&t ou feux de vnngition,

3 Jes lampes Intdrieures, éclairage du tableau de bord, plafonnier.

221. LES PHARES

IR RN S AL

PR

Ils sont destinés & as-
surer un éclairage pulssant
de la route que doit sulvre
le véhicule la nuit, mais
comme ils ne doivent pas
éblouir les conducteurs des

' PRl S5 Ehmme autres véhicules, ils doi-
ture de projecteurs. vent 8tre munis d'un disposi-
tif d'éclairage routier suf-
bn Visi mde  [fixaficy fisant mais non nuisible
(desserrer). 2. Crochet pour les autres : c'est le

et fentes de fixation. dispositif code.

Chacun d'eux comporte
une carcasse semi-~ovoide en
tdle, fermée & l'avant par
une porte composée d'un cer-
cle en tbdle porteur du verre
qui est strié de fagon A& as-
surer un éclairage rationnel
I1 doit 8tre jaune pour les
projecteurs "code-route".

Fig.118. — Démon-
tage des ampoules.

. A 1'intérieur se trouve
le réflecteur parabolique
qui projette les rayons lu-
mineux dans une zone déter-
minée et bien limitée. C'est
une tdle ou un verre argenté:

V. Veilleuse (fubulsi-
re). - 2. Ressorts fi-
xant le support des
ampoules su réflecteur.
- 2. Lampe 3 deux fi-

Au centre du réflec-

teur est la douille porteuse
de l'ampoule d'éclairage.
Les fils conducteurs de cou-
rant passent entre le réflec-
teur et la carcasse. Une lam-
pe vellleuse permet éventuel-
lement de laisser subsister un faible éclairage de signalisation & 1l'arr8t.

laments, - 4, Support -

ces ampoules,

Attention ! Ne monter ou faire monter que des projecteurs agréés, c'est-B-dire d'u-
tilisation permise par le Code de la Route. Il en est trois sorfes : !

L™ Projecteurs iouta,
29, Projecteurs code,
30, Projecteurs mixtes code ot route.

Un certificat fourni avec chaque lampe , indique les numéros et types des projec-
teurs ol elle peut 8tre adaptée. Ceux-ci sont indiqués sur une plague rivée sur le phare

AT TE = S WP - e
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222. LA LAMPE MIXTE PHARE-CODE

= Elle est composée d'un petit ballonnet de verre monté
sur un oulot métallique porteur d'ergots de fixation laté-
rauk et de 2 plots de contact au fond, alimentant 1l'un le fi-
lament phare, l'autre le filament code. Le comrant revient

%,
7
&ﬁ?ﬁgéi /// ensuite dans les deux cas par le culot 3 la masse.
LAY > A . A
Elles se font pour un voltage de 6 A& 12 suivant la bat-
terie, le filament phare eat exactement placé au centre de
1*ampoule et développe une puissance variant de 35 & 100 bou-
gles, le filament code est rectiligne et dans l'axe du culot.
I1 est entouré ou non d'une cuiller directrice des rayons lu-
| mineux qui sont dans tous les cas, dirigés vers le bas pour
i|No éclairer uniquement la route en avant du véhicule.

5
&
"4’
T
RO
T
= "
v

La disposition de ces filaments n'est pas quelconque :
elle n'est correcte que lorsque l'ergot de fixation du culot,
spécialement repéré ?H) est monté en haut de la douille por-

Fig. 119 - Lampe Mixte teuse.

223. LA LANTERNE STOP

Elle est chargée d'indiquer au conducteur qui suit,le freinage entrepris sur un vé-
hicule : c'est un boftier clos d'un verre rouge portant l'inscription "Stop", et qui est
naturellement placé A 1l'arridre du véhicule. Elle est éclairée par une lampe de 15 watts
4 plot unique de contact, qui s'allume lorsgu'un interruptecuir commandé pgr la pédale du
froin 1la met en circuit.

224. LES AUTRES LAMPES

Feux de position, lanternes d‘'arr8t, lampes d'éclairage intérieur : plafonnier, ta-
‘bleau de bord, ne comportant rien de spéoial ; ce sont des veilleuses enfermées dans des
boftiers de formes diverses pour éviter l'éblouissement sur le tableau de bord, pour
réaliser un éclairage correct et agréable de l'intérieur, etc... L'important est que
leur masse solt bonne.

225. DEPANNAGE DU SYSTEME D’ECLAIRAGE
Phares et Lanternes

Copstatation Panne - r . Remdde
Un des phares ne s'allume pas|Fil détaché ou cassé Le remettre en place ou le chan-
8E€T.

Contacteur défectueux Le nettoyer et réparer l'organe
défectueux, :

Lampe grilléde. Lda changer.

Fusible grillé. Le remplacer par un semblable.

Mauvais contact. Enlever la lampe et resserrer le

‘ support.

Mauvaise masse. Démonter le phare, nettoyer les
parties portantes ou installer
on fil de masse.

Les phares a'dtelgnent Court-circuit. Couper immédiatement le courant,
brusquement. L'ampdremdtre . vérifier 1'instalilation et remé-
se bloque ou décharge. dier au court-circuit.

Des lampes s'allument ensemble| Conrt-circuit au contac~ | Le démonter, le nettoyer & l'es
alors que le contacteur ne teur, gsence et le remonter, S'il y a
devrait donner qu'un éclai- brQilures, le changer,

rage. :
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CHAPITRE XLIX

. =

§ LES APPAREILS SONORES

é 226

i Ils sont indispensables,pour avertir de son passage les conducteurs précédents et
ﬁ “nettoyer™ la route, surtout de jour. Leurs principales qualités doivent &tre : la sono
; rité, la puissance, la robustesse. )

Y

Ils peuvent Btre rangés en 3 classes qui se subdivisent elles-m@mes en catégories
Avertisseurs & vibreur, =
g A haute fréquence
Appareils dlectriques
A moteur,
» A soufflerie.
Avertisseurs A dépression.
Avertisscury sur échappement.

LES AVER?(SSEURS ELECTRIQUES :

227. LES AVERTISSEURS A VIBREUR ( rie. 120 )

Les avertisseurs & vibreur sont trds simples, car ils fonctionnent comme une sonnerie
d'appartement; ils n‘ont un bor rendement qu'en ville car leur puigsance est réduite.

Fig. I20

AYERTISSEUR A VIBREUR

. L ; 50 Cliché KLAXON
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Voici en gros leur mécanisme : Devant les pdles d'un électro-aimant, est fixde une
lame d'scier munie d'un marteau capable de frapper au centre d'unc membrane d'acier qui
se trouve & la base d'un pavillon débordant & 1'extérieur. s

Lorsqu'on met l'avertisseur en circuit, 1'électro attire la lame et écarte le mar-
_tgnu de la membrane, mais 4 ce moment la lame touchant un rupteur coupe le courant et le
tinbre frappe la membrane, mals aussitdt le rupteur lAché, le courant excite A nouveau

1'électro qul attire le marteau. Le rythme, trés rapide, détermine la vibration sonoTe
de la membrane. :

228. LES AVERTISSEURS A HAUTE FREQUENCE: « rig. 121 )

Le rendement des avertisseurs & haute fréquence est excellent; i1ls satisfont A
l'appul routier et & l'appel de ville. Ils sont m2u encombrants et, esthétiqucs, peuvent
&tre placés A l'avant des véhicules (traction avant). On connzft leur forme plate et leupr
grille chromée. Leur note est algiie et ne peut passer inapergue.

I1ls fronctionnent de fagon analogue aux avertisseurs & vibreur, mais la membrane ecst
ici emboutie circulairement pour rendre une harmonique tris élevée, et elle est solidai-
re de l'armuture de 1l'électro-aimant. Lorsqu'on envoie le courant en ce dernler, c'est
la membrane qui vibre directement au lieu d'@tre frappée par l= marteau vibreur.

Leur fixation doit 8tre souple et fexme car l'appareil entier vibre.

7 8

S - 16
22 o d a«mw
Fig. I2I - Pidcos pour avertisseurs hzute fréquence MANCHAL (3uite)

229. LES AVERTISSEURS A MOTEUR ¢ fg. 122 )

Le: avertisseurs & moteurs sont trds simple: et dmettent un son ddéciran et
pulssant, 1is comportent un moteur électrique dont 1'zxbre de 1l'induilt est mun. d'uue
roue A rochets (dents) qui frotte sur un bossage au centre d4'une menbrane mdétniligue dis-
posée A 1t naissance du pavillon, 2

ie moteur mis en route, la roue A rochets tourne irds vite, et funit cyis:sr 1z mem-
brane A un: fréguence élevée. Cet avertisseur est du type routier,

230. LES AVERTISSEURS A SOUFFLERIE ¢ rig. 123 )

Les avertisseurs % soufflerie sont plus délicats, mais tres puisgsants o tris’
harmonieux. Leur moteur consommant un courant de 15 & 20 ampldres, il faut sc conformer
aux instructions de montage du constructeur et prévoir un relais (surtout sous 5 voitsi.

Le principe est simple : le moteur électrique actionnme uwne pompe & palsties gul cow-
prime de l'air, Cet air comprimé débouche dans une embouchure soncrye munic 4'ute membdra-
ne, dont il détermine et entrctient les vibrations.

I1 faut distinguer les appareils & embouchure régisble et les urparzils it décolleur,

chure, on la déplace par rapport & la membrane sonore, jusqu'a ce que l'air comprimé nar 1z
pompe s'échappe en déterminant les vibrations de la membranc, i

A e o et ————— et SRS
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231, LES APPAREILS A DECOLLEURS

Los apﬁarails 4 décolleur comportent un réglage automatique : 1l'embouchure peut se dé-

placer dans une portée, mais elle est munie d'une chambre de cuir et elle eat poussde vers
la membrane par un ressort, ; .

Voici comment ils fonctionnent : le moteur en circuit, la pompe comprime de l'air qui,
incapable de a'échapper, se comprime dans la chambre de cuir ol se trouve la membrane vibran-
te; i1 la dilate- et repousse l'embouchure jusqu'd ce que l'air puisse s'échapper an faisant
vibrer la membrane sonore. i

Ia différence est que l'appareil est moins sensible que le premier aux survoltages et

gous~voltages et qu'au lieu d'émettre un aon progressif, il claironne brusquement sa note
au moment du décollemsent, ! .

On peut munir les deux types de 2 ou 3 pavillons capableas de déterminer un accord musi-
cal. ’

232, LES AVERTISSEURS A DEPRESSION ET COMPRESSION

Ils fonctionnent sur la dépression du moteur, et émettent un son grave et puissant,
capable d'assurer au mieux l'avertissement de wville et de route, mais sans “ascier les oreil-
les" de ceux qui pergoivent le son (ce qui n'ést pas le cas des appareils a4 moteur),

Ils sont branchés sur la pipe d'aspiration du moteur, et fonctionnent lorsque l'aspira-
tion exercée rar ce dernier est suffisante : il faut donc 1l&cher l'accélérateur pour qu'ils
puisgent émettre leur son, & moins qu'on ne les branche sur un réservoir intermédiaire de
vide, ce qul permet de les utiliser en permanence,

le fonctionnement est analogue & celul des appareils & soufflerie, mais la pompe et
gon moteur sont inutiles,

Your leg moteurs & huile lourde, ces avertisseurs fonctionnent par compreseion; avec
1t'air couwprimé de freinage ou de démarrage.

233. LES AVERTISSEURS SUR ECHAPPEMENT

Ils sont simples : ce sont des tuyaux d'orgue montés sur la tubulure d!échappement par
groupes de 2 ou 4, Le gson toujours puissant qu'ils émettent dépend pour la tonalité de la
section et de la longusur des tubes. Une soupape actionnée par une commande 2 la portée du -
conducteur permet aux gaz d'échappement de passer dans les tuyaux et de les faire vibrer.

234. LES AMPLIFICATEURS DE'SONS ¢ rie. 124 )

Te Code de la Route stipule que "tout véhicule automobile dont le poids en charge dé-
passe %.000 kg doit 8tre muni d'un amplificateur de son" qui permette au cqnducteur de per-
cevoir les avertissements sonores des usagers de la route qui veulent le dépasser,

Ils se composent de deux uappareils distincts

~Le capteur de sons, placé A4 l'arri2re du véhicule utilitaire; il est composé d'un
pavillon amenznt les sons & un microphone qui les transmet électriquement au

Transmetteur de sons placé dans la cabine du conducteuxr, qui est chargé de recevolr
les avertissements envoyés par le capteur, de les amplifier, et de les transmettre aux
oreilles du conducteur, .

I1 comporte un sélectionneur destiné & trier parmi les divers bruits de la route,
A les avertissements sonores seuls intéressants. Ce dernier appareil comporte un transfor-
i mateur doublé 1'un condensateur.
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Pig. 124
hontage de divers amplificateurs de sons

CHAPITRE L

MONTAGE, REGLAGE, ENTRETIEN, DEPANNAGE
DES AVERTISSEURS

235. MONTAGE

On voudrs bien étudier les schéd as de montage qui suivent. On en respectera les ré-

gles générales d'installation des appareils électriques : bors contacts, bonn: masse, mon
tage correct avec fils bier. isolés,

236. 1° AVERTISSEURS ELECTRIQUES

REGLAGE :

On l'effectuera d'abord, moteur arrété avec une batterie normalemeri chargde et san:
autre appareil en clrcuit.

Puls on vérifiera la sonorité uprds avoir fuit fonctionmer les apparcils de forte
consommation 2 démarrages, allumige et extinction des phares. Le moteur mis en route,
accélirer et essayer 1l'avertisseur ern survoltant l: batterie et rectifier le son éven-
tuzllement avec le dispositif de réglage, 1la batterie dtant chargée par la génératrice.

Un rdglera les premiers types en agissant sur lu vis dz rdéglage; les appareils
soufflerie sont ré;lés er vissant ou dévissant 1'embouchure,




Le bouton interrupteur fermant le circuit

sur la masse

tAONTAGE D'UN SEUL APPAREIL
Schéme | 1.\
N,

- ’ )

=
i

Une borne de ['appareil est relice au pdle f,
l'autre wu boulon.

MONTAGE DE DEUX APPAREILS

.

NN

¢

A
"—\,/,vﬂ

—D

! +

J

{* Montage permetiant seulsment ie fonc-
tionnement simultané des dzux duappareils.
Les bornes sont reliées deux & deux, les unes sont
relides av bouton, les aulres auv pole +.
2° Montage permettant le fonctionnement
a vwolonte de l'un des appareils ou des
deux en méme temps.
téme montuge que le précédent, mais en dérivont
'un des deux fils reliont ies appareils ensemble sur
un interrupleur & tirette o fixer au tableou.

Schéma 3
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SCHEMA DE MONTAGE DES AVERTISSEURS

Exemple de montage d'un ou de deux appareils

Le bouton interrupteur fermant le circuit

sur le pdle +
sy

MONTAGE D'UN SEUL APPAREIL
Schému 2 w

o

%

Py
e

= =
. {

Une borne de l'appareil est & lo masse, 'avire
ay 2° 4] du bouton.

MONTAGE DE DEUM APPAREILS

—— e y r)

Schéma of

I* Montage permottant le fonctlonnement
a volonte de I'un des aoparails ou des
deux en méme temps.
Uneborne de chaque appareil estreliée ou fil bronche
au bouton (sur le schéma est figuré e contacteur d’une
Peugeot); les aulres bornes sont reliées & la masse
I'une, directement, l'auire par uninterrupteur dliretie.
2° Montage permettaat seulement le fonc-
tionnement simuitané des deux appareils.
Méme montuge que précédemment en supprimant
I'interrupleur a ticette.

On peul encore broncher chaque appareil sur un bouton séparé (selon schéma | ovu 2).
Ce montuge (-ermes d'actionner I'averlisseur de droite ou de gouche ou les 2 en méme temps.

Gx\ MONTAGE AVEC RELAIS <y

i
!
. e " . i
. les ovartisseurs sont liés & des relais, [I
1
Y

recommuoundé pour6volts trompes
et ' accords route’’.

comme l'indiquent les schémas ci-conlre,
par des canolisations en fils de 16/107/7,
Choisir comme borne -, l'orrivée de
courant du démorreur por exemple pour
réduire ou minimum lo chule de tension.
Pour les ouvtres connexions, se reporter ¢
ou schéma fourni avec chaque relai. i"]
Si I'on désire isoler o volonté un des
deux appareils, brancher un inter-
rupteur G lirette. Prévoir les canali-
sations le plus court possible.

Schéma 6

Fig. I25 - Cliché SANOR

237.

2° AVERTISSEURS A DEPRESSION ET

SUR ECHAPPEMENT

Faire tourner le moteur et essayer leur fonctionnement au ralenti accéléré, A
moyen régime, et & plein régime en lichant par moments l'accélérateur pour les appareils

A dépression.

ZNTRETIEN :

L'entretien des avertisseurs se borne & une vérification effectude de temps 3 au-
tre, du systdme d'attache et de 1'étanchéité pour les appareils 3 dépression et sur

échappgment.

L O S
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Quelques gouttes d'huile de vaseline dans les graisseurs des appareils & moteur.
Veiller & ne pas les asperger lors du nettoyage & l'eau de la voiturs.

DEPANNAGE :

Il est nul pour l'intérieur de l'appareil car les essais, trds sévdres, font que 1
les appareils livrés sont de qualité supérieure. Les avertisseurs sont parmi les rgrgs
appareils, pourtant délicats, qui n'occasionnent pour aivsi dire, jamais de pannes.

Ce qui peut arriver avec les avertisseurs électriques, c'est l'impossibilité de
les faire fonctionner : alors on a affaire 3 une mauvaise masse, un fil détaché ou cou-

pé, un court-circuit, auxquels on remédiera selon les moyens hadituels.

L'avertisseur mis en circuit peut continuer % fonctionner ; couper le courant
avec le robipet de batterie ou en détechant le fil de l'avertiséeur. Remédier 2 la pan-
n? qui provient si le bouton de commande n'est pes coincé, d'un court-clrcuit entre
l'avertisseur #* le bouton, Le fil est alors & changer.

Bouton de commanda fermonl lo masse Bouton de commande fermont le +

P Pla uslle
g%. .T,

T

Circuit prunc?

AVERT. + Bouton

AVERT. 9 Boulon

G, J fings,
~n-45
4

onnexions

asiir.

W—
[ |
+Batt¢n'1 o aé;n'e ol -
Vis e Masse +
Boutor 24 sTpa s Battens
ase

de commands

==

asse

C'est le cos habituel, ,ou Vinstallation
d’va ralois 3 bornes obligeroit de
brancher |a -

& demeure sur V'avertisseur.

Flg. I25 bis

3CHEMA DE L.ONTAGE
DU RELAIS SANOR
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CHAPITRE L!

LES ACCESSOIRES ELECTRIQUES

38. LES INDICATEURS DE DIRECTION

Ce sont des bras qui se ldvent, soit & droite, soit A& gauche du véhicule, pour in-
er aux autres conducteurs la direction que va prendre le véhicule., Leur montage est
u obligatoire par le Code de la Route. =

Ils sont composés : d'un boitier protecteur qui contient le mécanisme. Ce dernier
simple : un électro-aimant asse? pulssant attire, lorsqu’on le met en circuit, unhe
capable de le traverser et qul est reliéde, par un simple levier, au bras indica-
proprement dit. Ce bras porte & son extrémité une cage en celluloid rouge contenant
lampe veilleuse qui s'allume automatiquement lorsque la tige de 1'électro, en posi-

extrd8me, touche un plot de contact.

éEn d'autres types, la lampe, circuitée avec 1l'électro, s'allume pendant que le bras
ve.

Le montage s'effectue suivant ces schémas.

MONTAGE DU MODELE ENCASTRE
I°) Dévisser la vis ¥V jusqu'a son orrét.

2°) Engager le boitier par {'extérieur de lo voiture
en poussant vers le haut

3°) Bien appliquer le cadre sur lo carrosserie et
serrer la vis v

Al 7 )
I SCHEMAS DES CONNEXIONS

Lle monloge est considéré vu de la place du conducteur. Les commutateurs sont supposés vus por transporence.

= Boane ot
- LALARPL
l FILNOIA @n NOIR
= + =

fienein

T + v
. Montage avec commutateur simple (E}. a Montage ovec commutateur & voyant lumineva {ET).
;_{" Bouncoc
‘ LALARPE l
. FiLveaT it VR .

= (h LR FiL NOIR

L MOIR FILHOIR
o ; l@
v f 1
= + = i k 3 - zF

Montoge ovec commuloleur & voyant lumineus Montage ovec commutoleusr & minulerie,

{E1 2} pour le contrdle de lo [téche levée.
A utiliser ovec nos appareils série 1,

Fig. I26
Document MARCHAL
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239. L’ESSUIE-GLACE ( rig. 127 )

it Bouton de débroyage et de manceuvre des racleurs — ——— i Il comporte,
yﬁ dans un boftier

) . , . , protecteur, un pe-
}'-“ Clabot en ocier trampé enttainant les racleurs AT tit moteur élec—

trique et un systd
me d'engrenages dé
multiplicateurs,

re’iés & un inver-

seur 4 créuailldre

Crémolllére et pignons en acier trempé

Couloir-guide du coulisseau

L'arbre de
l'inverseur est
muni du récleur,
bras élastique gaz
ni de caoutchouc
souple qui esswie
la glace avant
lorsqu'il pleut.,

Doig! entrainant le coulisscau-crémaillére
Coulisseavu-crémaillére en acier trempé

_Rove d'entrainement en bronze

Flg. 127 - Déglvreur LARCHAL ~ Détall du wmdcanisme 0D,40

I1 doit pouvoir &tre mis en mouvenent de deux mani3res, df&prés le Code d2 ia Rouse
- Par contact (un simple interrupteur), ’
- & la main, en cas de déficience de l'sppareillage électrique.

Il suffit de le fixer sur lz voiture en respectant les indications du construc-
teur pour le montage et les connrexions,

240. LE DEGIVREUR ( rig. 128 )

4 C'est un appareil de réchauffage destiné a em-
pécher la formation de givre et de la buéde sur le

= glace .avant. Il se compose essentiellement d'un

- 24 h cadre en bakélite muni de ventouses & ses 4 angles
et qui peut ainsi 8tre fixé par simple pression

K sur la glace avant.
i Ce cadre est porteur d'une glace de sécurité.

Entre elle et la glace avant s'intercale une résis-

teance faite de fils métalliques tendus en longueur

128 sur des conducteurs et reliés & une prise de cou-
rant latérele.

Fig.
Dégivreur MARCHAL
La prise étant branchée sur le circuit d'allu-

mage (pour que l'appareil soit automatiquement mis hors-circuit & l'arr8t) les fils
chauffent la glace et empéchent la formation du givre et m8me de la buée.

SN

a3

CHAPITRE LI

DEPANNAGE DES ACCESSOIRES

241. 1° INDICATEURS

22 Ty

g3 R
Yt

et

o

Constatation Panne . Remdde
He fonctionnent pas Bras coincé, Le tirer au couteau et le redresser.
Oxydation. Démonter et dérouiller, puis graisser

les pidces, sauf les contacts,

Toutes les pannes ordinaires avec leurs remddes : fil cassé,
détaché, mauvaise masse, courtwcircuit. .
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Congtatation Panne Remddes
Fonctionnent, mais la lam-| Lampe grillée,_. La changer.
pe ne s'allume pas. mauvais contact. La tige ne touche pas le plot : régler
e derniex.
Se ldvent, mais ne s'a- Coingage. Y remédier : déformation ou manque de
baissent plus. 3 praissage.

i

242. 2° ESSUIE-GLACE

Ne fonctionne pas Pannes habituellas, Appareil & changer.
en plus, engrena-
ges défectueux.
Moteur défectueux.

Rfcleur collé. Le décoller.

Il fonctionne mollement. Pannes précédentss,
En plus :
-Gralssage défectueux Passer & l'essence, pulis graisser a
l'huile de vaseline.

-Rfcleur trop serxé. odifier le bras.

-Glace sdche ou chargée L'humecter ou la débarrasser.
de neige. |
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Xil. - LA TRANSMISSION

CHAPITRE LI

- L'EMBRAYAGE

Ctast uan apparail qui, interposé entre le moteur et la bofte de vitesse, pariet dfassu-~
Ty un ddrarrage progroesslf du véhicule et par conséquent de vaincre son inertie. a

I1 permet aussi da pasger correctament les vitesses en séparant le moteur de la bdofte.
Ainsi les pignons psuvent s'enclancher en "mariant" leurs régimes et sans risques de rupture,

Son principe est celui de l'entrafnement par frottemsnt, puis serrage. L'embrayage est
donc d'autant meilleur que la surface de contact de ses parties, attenant l'una i 1l'arbre
du moteur, l'autre & celui de la boZte, east plus grande.

On a donc fabriqué des embrayages & cbne, maintenant abandonnés,

On n?utilise plus maintenant que les embrayages 4 disques simples ou mltiples, secs
ou dans l'huile.

244. L'EMBRAYAGE A DISQUE SIMPLE

1°, A sec
Il est entisrement logé dans le volant A du moteur qui resgemble & un plateau-cuvette

fermé par un fond rapporté en t8le
épaisse E,

’ Lo pidce maitressge en est le dis-
que B en t8le flexible, garhi sur sés
deux faces dtune garniture en couron-
ne (la matidre en est l'amiante-cui-
vre ou l'amiante-plomb) destinde &
asgurer l'adhérence par frottement.
Ce disque a un moyeu canneldé qui
peut coulisser sur les cannelures

de ltarbre primaire P de la bofte de
vitesses, tout en ltentrafnant lors-
qu'il est md par le moteur,

Ensuite, on trouve le systéme de
compreassion du disque représentd par
le plateau-couronne C, massif, capa-
ble d'8tre entrafné par le volant A
a4 cause des bossages portés par ces
2 organes. Il débouche & l'extérieur
du c8té bofte de vitesses par son
moyeu porteur d'une butde billes F
qui en est solidaire, llais son moyeu
est traversé par l'arbre primaire
de la bofte de vitesses qui y tourne

Al =
e Eooe e, DA oo '
o Sl il

Ao

A Aareav Votaar Morevr D RESS0R15 08 ENISATAGE G foureHeIrE oF DessArace librement,
B Diseee carme E SurroRr aoPiATE v roslte W Doscrs 2 p€aRAYAGE
C RAIEAU MOBILE F Burce | RESSIRT OE RAPFLL 025 Dursts Ie plateau-couronne C 8st repous-

.8é vers le volant A par une couronns
de ressorts D au nombre de 6, 8 ou

Flg. I29 - Détall de l'embrayage 10, dont la pression est réglahle .
e . par deg écrous A ltextérieur du fond .
FONCTIONNEMENT 3 rapporté E, ’

Ainsi sont solidaires du moteur et tournent & la méme vitegse'::le\
rapporté E, ainsi que le plateau-~couronne C, = e

S . 3 EPRTLIY 0 -5 MRS PR
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Est solidaire de la bofte de vitesses le disque B muni de ses garnituras.

La butde & billes F du plateau-couronne E eat actionnée par un systime de leviers re-
1iés & la pédale de débrayage. -

Lorsque la pédale est en position "route", aucune force ne s'exerce sur la butée a
billes F. Le plateau C est poussé par ses ressorts D vers le volant A, Le disque & garnitu-
res B est ainsi fortement gerré entre le volant et le plateau qui tournent & la méme vites-
ge que le moteur, et il se met & entrafner A la méme vitesse l'arbre primaire de la bolte

e vitesses,

Lordqu'on appuie sur la pédale assez légdrement (marche arritre), ses leviers tirent
la butée F. Le plateau C repousse la couronne des ressorts R, -Le disque B, moins serré, "pa-
tine", et il n'entratne pas le primaire de la bofte P & la vitesse de l'ensemble : volant
A/plateau C, qui est celle du moteur. . )

Iorsqu'on appuie & fond sur la pédale, on repouase franchement le plateau C vers le
fond rapporté E, L'ensemble ¢ volant V-plateau C tourne toujours & la vitesse du moteur,
mais ne peut plus entrafner le disque B qui est compl&étement 1ibéré, A l'arrét, au débrayage
le volant et le plateau tournent autour de l'arbre primaire P qui demeure immobile,

Nota:

Un trouvera dans la pratique divers systémes mécaniques destinds & faire libérer le
disque B par le plateau C, Le principe de fonctionnement est toujours parfaitement identi-
que, et 1'éléve l'ayant compris, sera toujours en mesure de découvrir facilement lui-méme

le fonctionnement de l'appareillage de libération,
2°, Dang l'huile 3

Ltembrayage est identique, mais parfaitement étanche, Bien entendu les garnitures,
constamment noyées dans l'huile, sont en fibre spéciale. Ils ne nécessitent aucun entretien
ce qui est leur avantage. Mais gare aux fuites ou aux incidemts dus 2 1l'luile trop froide

ou trop épaisse.

245. L'EMBRAYAGE A DOUBLE DISQUE
A SEC OU DANS L'HUILE

I1 fonctionne selon les mémes principes que le précédent, mais comporte deux disques
4 garnitures au lieu d'un seul, et entre les deux ge trouve un 2&me plateau-couronne capa-
ble de tourner & la méme vitesse que le moteur, entrainé qu'il est par le volant.

L'adhérence est beaucoup plus forte et cet embrayage est monté sur les véhicules &
grande puissance (surtout utilitaires : Unic - Somua - Berliet).

246. L'EMBRAYAGE A DISQUES MULTIPLES

Il est quasi abandonné, Il fonctionne comme l'embrayage & double disque, mails comporte
une collection de disques solidaires du primaire de la bofte de vitesses, entre lesquels
sont intercalds une série de plateaux
3 solidaires d'une cloche placée a 1l'in-
,_—~————{ﬁuuwxﬂvﬂwd=hmw térieur du volant moteur, et qui sert
S il de carter & l'ensemble,

Le diameétre des disques peut
8tre réduit, vu la grande surface
donnée par leur nombre, mais la conm
plexité de cet appareillage, trop
“rein le dibrayage grande 2n comparaisgson des avantages
&, sur les types précédents, a fsit aban-
@d/ﬁﬁﬁxﬁﬁiﬁﬂxd’ donner ce type d'embrayage, Il figu-
re cependant sur véhicules trés
lourds pour un meilleur "arrachement':
camions 15 tonnes Willdme.

{ Comans Wetliine) 247. L'EMBRAYAGE DE
LA TRACTION AVANT

Ne présente rien de particulier
sinon qu'il est monodisque, sauf
pour la 15 six qui est & double disque
Il est toujours & sec et se trouve’

Tl
— Wulde a bitles de débrayage

©owlereend ol S il e, Ly e e
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comme & l'ordinaire, entrs le moteur et 1la bofte de vitesses, mais il est naturellement A
1'avant du moteur puisque ges organes sont inversés sur Traction Avant.

CHAPITRE LIV

'ENTRETIEN, REGLAGE, DEPANNAGE
DE L'EMBRAYAGE

248. ENTRETIEN '

Les articulations et leviers doivent 8tre graissés en accord avec les insc¢ructions du
consgrpcteur. En particulier, sur la Traction Avant, il faut graisser abondamment la butée
de débrayage.

On évitera dans tous les cas de graisser les garnitures du disque qui deviendraien-,
inutilisables.

249, REGLAGE

Il est double ¢

1°, Réglage de la garde - (Jeu de la pédale avant attaque de l'embrayage)., Il doit &tre de
20mm, STil es¥ autre, régler avec les dispositifs spéciaux de réglage, En général, il s'agin
d'un écrou qu'on visse ou dévisse au bout d'une tige reliant les leviers de la pédale et

de l'embrayage (unic). :

2°, Réglage du gerrage du disque t Agir sur tous leg écrous de réglage des ressorts R, en
les Vissan? pour accentuer le serrage, en les dévissant pour le diminuer.

250. DEPANNAGE

Constatation Panne Rem&de
On ne peut débrayer en appuyant|Garde trop grande. Ia dimimuier (voir plus haut).
o e ey pédale.' Tringlerie détériorée. Rattacher ou changer les pié-
3 ces défectueuses.
Disque faussé, Le changer,
Garniture avariéde, La changer,
L'embrayage patine. Garde insuffisante, La ramener a 20mm,
Serrage insuffisant, A Resserrer les écrous des res-
sorts R, .
Garnitures usées, Les remplacer, ou changer
Garnitures grasses. le disque,
L'embrayage broute (d-coups, Serrage trop accentué Desserrer les écrous de ré-
bruits sourds) _ glage R.

' Disque avarié, Le changer et le remplacer
éventuellement par un disque
dit progressif,

1'embrayage est brutal (dé- Serrage trop accentué,. Desserrer les écrous des
marragse violent), : ressorts R. .
Bruit anormal en route. Garde aéréglée. La ramener 3 20mm,
lMauvais graissage. Graisser .oomme indiqué & -,
Butée usée ou non graissée, l'entretien S N

N ot a s Sur Traction-Avant, bien des pannes dfenbféyék
de la"pompe & eau dont on surveillera l'étanchéité.:éﬁﬂ ML
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CHAPITRE LV

LE CHANGEMENT DE VITESSES

251.

Par le jeu 3d'engrenages situés dans une bofte interposée entre lfembrayage et le systa-
me d'entratnement des roues, il permet de concilier les efforts 1 moteur et rgsistant.

Ainsi, en c3te -montante, le moteur. peinant trop, finirait par ne plus pouvoir vainore
l'effort résistant de la voiture et calerait, La bofte de vitesses permet de le décharger
en démultipliant la vitesse de régime du moteur, c'est-d~dire de lui permettre de continuar
& tourner g son régime en entratnant la voiture moins vite,

On a donc par exemple g

| Vitesse Moteur Véhicule |- Résultat
2dms Régime normal 50 Xm/h, . g
1dre " u 32 km/h. Effort 1 fois 1/2 moindre,.

D'olu possibilité de monter
des c8tes sans fatiguer le
moteur & ltexces.

Ila boftte de vitesses assure également, par le jeu de ses pignons, la marche arriére du
véhicule, alors que le moteur tourne toujours dens le méme gens,

I1 existe das botftes 1

& trois vitesses et marche arridre,
4 quatre i u 0

Ce sont les plus courantes, mais les véhicules industriels (autocars, camions lourds,
tracteurs) ont jusqu'd 5 + marche arridre et par le jeu d'un démultiplicateur, doublent le
nombre des vitesses possibles qui atteint ainsi 10, avec marche arriere,

TLe jeu des ongrenages est commandé, soit mécaniquement par un levier (cas le plus fré-
quent), soit électro-magnétiquement par le jeu d'électro-aimants (boftes Cotal-Wilson).

Dans les boftes dites '"synchronisées", le passage des vitesses est facilité et rendu

gllencieux par 1'engrénement constant des engrenages qui sont hélicoTdaux (A denture taillde
en forme d'hélice), et par le jeu d'organes spéciaux appelés "synchroniseurs" ou "synchro-

mesh" .

252. LA BOITE 3 VITESSES - MARCHE AR
DESCRIPTION 3 & double balladeur

Elle comporte trois arbres 3

P = Primaire 1 qui arrive de l'embrayage.

S = Secondaire : constamment entrafné par l'arbre P, par le jeu des pignons démultiplica-
Yeurs A et B, toujours engrends et clavetés sur leurs arbres, Il est porteur des pignons
fixes (l',2'5 et C, maintermus & écartement fixe par les entretoises E.

T = Tertiaire 1 cet arbre, cannelé, tourne d‘'un c8té dans un roulement porté par la boite,

de ITautre dans l'arbre primaire par un roulement 4 aiguilles ou une bague en bronze,

Cannelé sur sa longueur, il porte les pignons balladeurs (2,3') et 1, capableg de glis-
r sur lui, tout en l'entrafnant de fagon constante,

1:;1§§ftrois arbfee fournént dans des roulements A billes portés par les parols du carter,
t'Aiihfpéitielsupérieufé,_se’trouve le dispositif de commande composé du levier L, tour-

nﬁht.autpyt‘dq%lé?rotulpAR,vet-actionnant Ta tige porteuse de fourchettes F et F' qui font
goulisser. les balladeuses, La tige porteuse est munia du verrou V, bille poussde par un
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ressort qui s'enclanche dans des cannelures portéss par la tige, et emplche la vitesse de
“gauter", cl'est-a-dire les pignons

L de se désenclancher,
R
ya @ A Le tout est enfermé dans un car-
_J{ ter appelé "bofte" en fonte ou en

g oo @aluminium, placé a la suite de l'em-
i3 brayage, et remplic d'huile de grais-
sage, jusqu'd un niveau marqué par

e~¢ Je constructeur,

FONCTIONNEMENT 1

Ai;dL Au point mort : Position de la
figure, embrayage effectud, le pri-
maire P est entrafné par le moteur.
Le pignon A, qui y est clavetd, en-
trafne le pignon B qui fait tourner
le secondaire S et par congéquent
tous les pignons (172') et C.

Le pignon C, toujourse en prise
avec le pignon (AR/D), fait tourner
ce dernier en sens inverse de tous-
les précédents du secondairse.

En lére : On pousse le levier L
qui, par Ie jeu de la tige et de 1la
fourchette P, pousse le pignon balla-
deur 1 sur le pignon 1'. Ce dernier
se met & entrafner l'arbre tertiaire
? et,par conséquent, la voiture par

ltengreénement du balladeur 1.

Fig. ISI - Bolte & trois vitesses plus On remarque que ce dernier étant
morche srridre & double train balladeur beaucoup plus grand, va tourner moins
vite que l'arbre P.

En 2%me : On fait repasser le levier L au point mort par un déplacement non plus longi-—
tudinal, mais latéral, ce qui a pour effet de sortir la fourchette F de la gorge de 1 et
d'enclancher 1la fourchette F' dans la gorge du balladeur (2-3')., e levier I verrouillé
en position 2éme améne la couronne extérieure 2 du pignon balladeur en contact avec les
dents du pignon 2' de l'arbre S, La 2&me vitesse est passée. On remarquera que la démultipli-
cation est moins grande qu'en lére. En effet, 2' est plus grard que 2 et l'entrafne plus vi-
te que lui, mais sa vitesse est moindre que celle du pignon % en raison de la grande démul-
tiplication, mais l'arbre T, quoique tournant plus vite qu'en lére, tourne toujours moins
vite que l'arbre P.

En AR : Aprés 8tre repassé au point mort, on améne par le jeu de la fourchette F
(F' é¥ant désenclanchée) le bahladeur 1 en contact avec les dents du pignon AR qui tourne A
l'envers, la démultiplication est trés grande car elle est double par le jeu des pignons
A/S et AR/1, L'arbre T tourne beaucoup plus lentement que 1'arbre P et en sens inverse de
celui-ci,

Voici quelles sont les démultiplications les plus courantes auxquelles donne lieu le
jeu dea pignons de la bofte 3 vitesses :

)
l2re 2&me (Prise 3tme) AR

1/4 & 1/3 1/2 a4 1/1,5 1 1/5 & 1/3,6

Explication du tableau : Le numérateur indique le nombre de tours de l'arbre tertiaire
T contre le nombre de tours de l'arbre primaire P indiqué par le dénominateur,

Ainsi, en lére, l'arbre P fera 4 tours conire 1 du tertiaire. 4 2,000 tours-minute
du moteur, l'arbre T ne fera que 34299 = 500 tours., On congoit que le moteur voit son ef-
fort bien diminué, car il entrafne le véhicule 3 vitesse trés réduite, . ’ : <

On remarquera qu'en prise, l'arbre T tourne & la viteasse du:motewr. Le véhicul
donc en’rafné & grande vitesse, mais les roues ne tournent. pas au .régime.dw moteur:
a un auire organe démultiplicateur 3 le différentiel (voir:plus loin
fournit un gros effort et cette vitesse n'est presque utild ]

0 est -
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REMARQUE SUR LE PASSAGE DES VITESSES,

: J1 faut toujoure débrayer pour changer de vitesse, c'est-&—-dire désolidariser le moteur
de la bofte. Que se pasge~t-il alors ? L'arbre T contimie & tourner & la vitesse de la voi-
ture par laquelle il est entratné. Ies arbres P et S tournent fous, et par le jeu des forces
dtinertie (frottements, opposition huileuse) ralantissent leur course, Si bien que, aprés le
point mort, si on passe la vitesse, on risque d'enclancher le balladeur avec un des pignons
de l'arbre S, dont la vitesse circonférentielle est différente. Le résultat est que les pi-
gnons '"grognent!, les dents se sciant mituellement et sans péuvoir s'enclancher, J1 faut
attendre que les vitesses circonférentielles des pignons s'équivalent avant de pousser le
levier dans la pogition d'enclanchement. Combien de temps ? c¢'est une question de doigté du
conducteur, qui connatt sa voiture.

253. LA BOITE 4 VITESSES + MARCHE AR

" La marche arridre est ici isolée par un systdme de verrouillage facilitant le passage
des vitesses en évitant les fausses manoeuvres,

Cette botte comporte un double ou triple balladeur, Nous allons décrire la bofte & dou-
ble balladeur, ce qui facilitera la compréhension de la bdofte & triple balladeur.

Ta BOITE & DOUBLE BALLADEUR 3

Comparée & la bofte 3 vitesses
précédemmsent étudide, on n'y trouve-
ra comme différence de construction
que le doublage du pignon-balladeur
1 qui devient 1/2, et 1'addition du
pignon 1*'; l'ancien pignon 1'/2!
devient 2t/3t,

a=
2@'E§§§§ P
y?‘ia;gg
L'T’E;Eg;a
nE*

I fonctionnement est & peu
prés le m8me; voici comment sont réa-
lisés les passages des vitesses @

lére : Point mort - Enclanchement
des pignons 1 et 1' par la
fourchette F;

2¢me s Point mort - Enclanchement
des pignons 2 et 2' par la
fourchette F;

3¢me t Point mort - Enclanchement
des pignons 3 et 3' par 1la
fourchette F';

.se)42me ¢ point mort - Enclanchement
des pignons 4 et 4' par la
fourchette F';

AR t Point mort - Enclanchement
des pignons 1 et AR par 1la
fourchette F aprés franchisse-
ment du pignon 1'.

Fig. 132

La BOITE & THRIPLE BALLADEUR 1

Elle comporte la fourchette supplémentaire F'" qui permet d'amener le pignon AR/D sur
les pignongs 1 et 1' dont il assure la liaison avec inversement de mouvement, sa couronne
AR s'enclanchant avec la denture 1 et la couronne D avec la denture 1',

Ainsi le pignon C est supprimé et le pignon AR/D ne tourne que lorsqu'il -est enclanché.
On réalise ainsi une 4conomie de pidces et du travail moteur,

Voici le tableau des démultiplications normales pour les boftes 4 vitesses, I1 sera lu
comme le tableau des boftes 3 vitesses,

2%me 3&éme 43me (Prise) AR

1/1,6 a.1/1,4 1 1/8,% a4 1/4

a 1/1,4 1 1/8,3

R DRI T VoL AT PN
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N ot at Certains védhicules modernes de petite puigsance (v01tures légetres Grégoire,
lMathis, Panhard)ont une vitesse surmultipliéde, c'est-a-dire qu'au lieu de la prise (rap—
port 1S la bofte de vitesses est transformée en multiplicateur au lieu de réducteur,

254. LA BOITE DES VITESSES DE LA
TRACTION AVANT CITROEN

(3 vitessss dont 28we et 32me synchronisées)

Nous représentons
cette bofte en sens inver-
se des autres, car chacun
sait qu'elle est disposée
autrement 3 devant l'em-
brayage, qui est lui-méme
devant le moteur, alors
que sur les autres voitu-
res, elle est disposée
derriére 1'embrayage, si-
tuée lui-méme derriére le
moteur, Le schéma ci-con-
tre donne d'ailleurs la
disposition des organes
regpectifs sur la traction
avant.,

DESCRIPTION ¢

—

4

Embrayage
Moteur

AT

Différentiel

Tl

Elle comporte trois
arbres et des organes spé-~
ciaux 1

Flg. I33 - Bolte vitesses synchronisées
3 vitesses.

P : prima ire,'qai arrive de l'embrayage. Sur lui tournent fous les engrenages 3, et
2 ot 4, ces deux derniers rendus solidaires par un manchon,

11 eat muni de cannelures sur lesquelles sont montés 1

Le pignon balladeur 1 et le synchroniseur S, zapables de glisser dans le sens de l'axe,
mais tournant toujours avec l'arbre primairs, i cezuge des cannelures,

S 1 secondairs, porteur des engrenages clavetés 2' et 3' qui l'entrafnent dans leur ro-
tation. SUr Iul Tourne fou le manchon lf mwni des engrenages clavetéds 1! et 4!, L'arbre secon-
daire revient vers ltarriére pour entrafner le différentiel par le pignon d'attague exté-
rieur & la botte de vitesses, dont il est muni,

I 3+ intermédiaire, porteur de l'engrenage R de marche arriére qu1 tourne fou sur lui.
Mais R isf minl d'un manchon qui le rend solidaire d'un pignon toujours en prise avec le
plgnon 4! 3

FONCT IONNEMENT

Les 2%me et 38me vitesses seules sont synchronisées, On remarquera les dentures héli-
cofdales des engrenages 2/3/4 et leurs correspondants secondaires 2'/3'/4', Cette taille as-
sure un fonctlonnement silencieux et rationnel,

Dispositif de lére vitesse 1+ I1 est représenté par les pignons balladeurs 1, manchonnés
gous, secondaire 1Y et &', manchonnés fous, primaire 4 et 2, claveté 2! sur l'arbre secon-
aire, -

Les engrenages hélicofdaux 4 et 4', 2 et 2' sont constamment en prise.

Le jeu du levier amene par ltintermédiaire d'une fourchette, le balladeur 1 en prise
avec le 1t,

L'arbre P, entratné par le moteur, fait tourner le balladeur 1 qui, engrené avec 1!,
entrafne le manchon M et l'engrensge 4'. Ce dernier, conntamment engrené avec 4 l'entraine
ainsi que 2 qui en est solidaire, Ce dernier fait enfin tourner 2".clavete sur l'arbre se-
condaire S qu'il entrafne, transmettant le mouvement au différentiel,e

Dispositif de 2%me vitesse 1 Il est représenté par le eync
2 et 77,
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les ey cenages avec lesquels 1l stenclanchere & sa vitesse propre. L'engrénement se produit
ensuite sans grognementa et sans ratés, d'ol avantages du esilence et de l'exsellent fonctiop-
nement .,

I1 comporte

1°. Un manchon & cannelures longltudinales correspondant 2 celles de l'arbre primaire
muni d'une couronne oreusée de deux c8ries de friction disposés de chaque ¢8té du manchon.
Ces cOnes sont chemisés de cuivre.

Cette couronne est creueée de cannelures i. sa périphérie (surface extérieure).

2%, Sur cette couronne est monté un manchon -cannelé intérieurement qui est ainsi entrat-
né par l'autre manchon-couronne et l'arbre primaire, mais qui peut glisser longitudinalement
sur la premidre couronne, et dans les deux sens, Copendant, 1l ne peut occuper que trois po-
sitions 1 milieu, droite, gauche, car il eyt muni d'un verrou interne & billes poussées par
dos ressorts qui s'enclanchent dane des trous oreusds dans la couronne du premier manchon,

Le manchon externe est commandd par la fourchette du levier de changement de vitesses,

L'engrenage 2 1 Il est, nous ltavons di%, rendu solidaire de l'engrenage 4 par un mur-
chon, mags iT gif?ére de c¢e dernier car 1l doit réaliser 1l'enclanchement avec le aynchrorig-

me «

Pour ce faire, il porte une couronne C garnie de dents carrées appelées clabols, et
terminde pav un c8ne extériour en vis-a-via avec celui du synchroniseur,

Pasgsage da la 2&me vitesso t Aprés le point mort, on passe le levier en position 2&mzc .
La fourchet@e pousse 1'engsemble du synchroniseur (couronne externe verrouillée ¢ milieu}
entre l'engrenage 2. Le cBne. du manchon interne frotte sur celui du pignon 2 et améne ce
dernier & la vitesse du synchroniseur, c'est-a—dire de 1l'arbre primaire. On continue & pous-~
ser le levier, La fourchette pousse encore le manchon externe qui coulisge sur le mancho:n
interme en poaition 1 droite du verrou & billes. Les cannelures dont 1l est muni. s'enclean-~
chent sur les clabots du pignon 2 qui est maintenant directement entrafné per 1l'arbre pri-

maire.

Il ontrafne 4 son tour le pignon 2! claveté sur l'arbre du différentiel.

Il y a démultiplication de 2 a 2',

Digpositif de 3&me vitesse 3 Il est roprésenté par le synchroniseur S(face avant) et
les engrenages. 3 et 37, L¥e cnage 3 est construit comme l'engrenage 2, et il est constem-
ment engrené avec 3', claveté sur ltarbre du différentiel. R

Passage de la 3éme 3 Par le jeu de la fourchette, on améne le synchroniseur S en pesi-
tion 3

a) friction avec le clne de 3,
b) verrouillage gauche et engrénement avec les clabots de 3,

Ainsi l'engronage 3 entrafne 3t et l'arbre du diffé}entiel tourne 4 peu prés & ls vi-
tesse de 1tarbre primaire, .

Dispositif de marche arridre 1 Il est représenté par le balladeur 1, les pignons portés
par 1Varbre intermédiaive et I'engrenage 2' de l'arbre secondaire (différentiel),

On amene le balladeur 1 en prise avec l'engrenage R de l'intermédiaire qui entratne
son manchon et par conséquent l'engrenage qui se trouve en bout et qui est 'toujours engrené
avec 2', Ainai, par les démltiplications 1/R, E/2', et l'inversion de mouvement qui s'en-
suit, l'arbre secondaire est entrainé en sens inverae du primaire et & vitesse réduite.

DENULTIPLICATIONS des TRACTIONS AVANT CITROEN 7 et 11,

3¢me 2eme lére AR

lére disposition | 0,785 0,515 . 0,310 0,230

0,470 0,260 0,196
S— : S
3: 12 prise car il y a démultiplication de 0,78, clest-

Qurs du primaire, le gecondaire n'en fait que 3,
33 .

Zéme disposition .

227
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CHAPITRE LVI

ENTRETIEN, DEMONTAGE. DEPANNAGE
DES BOITES DES VITESSES

255. ENTRETIEN GENERAL

a) Tous les 1.000 km, on graissera les axes das loviers de changement des viiesues;

b) On vérifiera et on complatera le nivean d'huils en dévissant le bouchon-niveau de
1'orifice da remplisszage ol l'huile doit affleurer, ou bien & la jauge spéciale, Cette opé-—
ration sera effectude tous les 6,000 lm (ceat-i-dire toutes les deux vidanges du moteur?

¢) On vidangera et on changera lfhuile de grailssage tous les 12,000 k~ {tous les deux
remplisyages),

253. DEMONTAGE

La bolte est généralement acceaaible lorequ’un enléve une trappe pratiquée dans le
plaicher de la voiture., Il suffit alors de déboulonner le couvercle pour accéder aux engre—
nages. Pour une réparation interne ou un changement de pidces, il faul enlever la boite.

Elle est généralemsnt fixdée sur le bloc-moteur par une plaque ou calotte formant cou-
vercle dfembrayage, dont il auffit de débouluvnner la couronne de boulons pour avoir la bofte.

On verra bien atil faut "déposar" le moteur, c'est-a-dire le soulever hors de la voiture
aprés avoir dévissé ses supports et ddsolidarisd le bloc de l'arbre de transmission arridre
en démontant le cardan ou le flactor,

Pour la Traction-Avant; le travail est différent 3 il faut déposer le train d'ailes
et la calandre (cache-radlateur), puis le radiatewr et la traverse,

Enguite {1 faut placer un cric sous le moteur pqur le soutanir; alors on défera la com-
mande du compteur de vitesse, et on démontaera le support des axes de commande des fourchet-
teg. On démontera ainsi les cardand en dévissant les 4 boulons d'assemblage de 1eurs pla-
teaux, Puis on fera glisser les cardana sur les arbres,

La bofte ainsi bien dégagée, on enldvera les goujons d'assemblage de la boIte de vites-
sesg -avec l'embrayage., On pourra la tirer drvit vers l'avant; elle viendra sans fauseer l'ar-

bre d'embrayage.

257. DEPANNAGE, o
Boites non synchronisées

Constatation Panne Remeéde
1%, On ne peut passer la vi- | Rotule trop libre, Refaire un réglage.
tegsge, Fourchette faussée ou cassée.| La remplacer éventuellemsnt.
Denture d'engrenage détério- | Changer le pignon défectusux,
rés,
;2¢, La vitesse passe mais ne Verrou usé, Remplacer la pidce défectueusel
tient, pas. Fourchette fausgée, La redresser ou la changer. |
Jeu de l'arbre T dans l1l'ar- Voir s'il ne provient pas de
bre P, lfugure du roulement qui serait

‘ a4 changer., Autrement, on peut
3 E 8tre amend & changer, soit le
i ) pignon A soit ltarbre T,

3°. La vitegsse reste en pri- | Pannes du Cas N° 1, Hémgs rembdes.
se, ) Grippage de T du primaire, Démonten,f ettojer, graisser, .

42. Yitesses dures A passer, llauvais graissage,
Grippage de T du primaire,
Hauvais débrayage, 5
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"Panne

Remdde

Constatation

50, Blocage de la vitesge
par arr8t de la bofte,

6%, La bofte jurs.

7°, La bofte ronfle de fa-
gon variable.

8°, Frottements de¢s engre-
nages.

Coingage des pignons par un
boulon ou une dent cassde.

Grippage du pignon AR.

Commandes détériorées 1
Rotule,  fourchette, levier,

Manque d'huile,
Jeu dans les roulenments.
Engrenages détériorés.

Arbre S ou T faussé,

Fourchettes faussdes donnant
trop de jeu.
Jeu du verrou,

Enlever le couvercle de la bofte
et tAcher d'avoir le corps étran
ger. Si c'est une dent, démonter
la botte au garage et changer le
pignon avarié,

Graisgser ou changer suivant dété
rioration le pignon ou son arbre
ou les 2.

Remédier par redressement, ré-
glage ou remplacement,

Refaire le graissage.
Les changer,
Les changer.

A changer,

A changgr.
A changer.

Boites synchronisées (T A etc...)

Pour les engrenages non synchronisés ¢ lére, AR, les pannes et les remedes sont leg mé-

maes

que précédemment. On pourra en outre constater

Constatation

Panne

J Rem&de

1°, Les vitesses synchroni-
gdes échappent (Sur TA,

22me et Seéme)

29, Les vitesses sautent

lorsqu'on accélere,

Ia 2&me saute sur voitu-
re sortie aprés liai 1938

30,

4°, Ia bofte se blogue en

route.

~

.“
W

50, Bruit régulier augﬁéﬁ—

tant.avee le régims

Réglage défectueux,

Usure.

Déplacement du synchro supé-
rieuwr & 4 nmm,

Pignon de 2

erippé,

Déréglage des tiges de com~
mande,

Verrouillage insuffisant,

Grippage de pignons ou man-
chons.,

[y

Suspension avent du moteur dé-

tériorde.

Qburonne.

N N H P,
‘Entrafnepent-priace de la dent

" [Démonter la bofte, Vérifier 1'in

Dents cassdes au pignon d'at-
eque du dirférentiel ou & la

—

Remplacer les arréta de four-
chettes sur la boite.

tégrité des pignons 2 et 3 qui
sont & changer si leurs dents
sont usées ou trop courtes, Vé-
rifier la denture intérieure du
synchro qui est & changer si déj
térioré.

Te remplacer,

Le remplacer ainsi que sa ron-
delle de butée,

Voir l1la suspension du moteur
et la rétablir & 1l'occasion,
Régler les tringles au 1/2 mm
Régler le verrou au point le

plug dur et remplacexr le res-
sort par un plus forw,

Démonter, repolir, déboucher
les orifices de graissage.

La refaire,

Pignon i remplacer.

fuvrir la bofte, remplacer 1'é-
crou, sa goupille, l'arrét de
46le et redbloquer avant de re-

fermer,

:
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CHAPITRE LVII

LE DIFFERENTIEL
ET LE PONT ARRIERE

Le differentiel
258. COUPLE CONIQUE TYPE CLEASON

On appelle différentiel l'ensemble des organes qui permet de continuer & entrafner 1le
véhicule au moteur, méme dans les viragee o la roue qui décrit le plus grand rayon, est __
obligée de tourner plus vite que
celle qui est & l'intérieur du vi-
rage, On vérifiera facilement ce-
cl en enfilant deux rondelles de
pomme de terre sur un crayon et
en faisant décrire un virage a
ltensemble,

Arbre
e
Tronsnrissian

DESCRIPTION i

Te différentiel est composé

— Carter
de deux engrenages coniques A et
B appeléds planétaires. Ils sont
Gronde montés au Eouf des deux arbres
Covronne Plgnan a et a' qui transmettent chacun
dAttogue le mouvement & une des roues ar-

ri¢re . Les plandtaires sont cons-
tamment en prise avec 2 autres
pignons coniques S et D appelés
satellites, Ils sont montés fous
sur un axe fixé perpendiculaire-
rment aux arbres des roues dans

un boftier composé de deux par-
ties boulonndes ensemble et res-
pectivement prolongdes par un
moyeu qui tourne dans des roule-
ments & billes fixés dans le cuu-
vercle du "pont arriére' (voir
plus loin)

Boitier

I1 peut y avoir 4 satellites
Jdes : et 11s sont alors montés "en croix
Solellites oy SO \ sote/lites Sur le boftier est boulonné un
e b grand pignon conique appelé 'Gran-
. de couronne F", toujours engrené
Fig., 134 . avec un petit pignon conique a
denture hélicoldale appele pignon
d'attaque G, et fixé au boug Se
¢ ) 1ITarbre de transmission venant de

la bofte de vitesses.

253. FONCTIONNEMENT

Le pignon d'attaque transmet le mouvement du moteur é' .gr
tiplication car le rapport de la denture de F & G est tréa ‘grand’,
teur de vitegse.
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Peugeot t camion 2 tonnes 1/8,4
! Renault H " T L 1/5,37
b 7 pilotes 1/3,10
: Citro¥n s w 1;3 44
! 11 familiala
Simoa 5 1/4,87
w8 : 1/4,66
Hotchkies 2 tonnas 1/6,37
5 1 175 420
7 " 1/7,41
Berliet g 7 n Diesel 1/6,03 & 1/8,10
10 v w 1/6,47 & 1/8,41
Autobus 1/4,87

Cela signifie que pour obtenir 1 tour ds la grande couronne, c'est-a—dire des roues
‘ wotrices; il faut par exemple, pour le camion 2 tonnes Paugeot t 8 tours % environ du pi-
gnon d'attaque,

Ja grande couronne F est donc entrafnéde par le pignon d'attagque G & une vitesse réduic
dans les proportions indiquées, Ells entrafne le ooitier dans son mouvemant de rotation
ainsi que les satellites C et D, .

Coux-ci, en prise avec les plandétaires A et B, les entrafnant et ces derniers font tow
ner les roues motrices par les arbres a et a',

En ligne droite t les arbres a et a' transmettent au différentiel un mouvement identi-
que. Les gatellites C et D' ne pivotent pas sur leur arbre et les planétairas A et B sulven’
le mouvement du boftier et de la grande couronne sans tourner & l'intérieur du boftier, On

nombre de tours de A = nombre de tours de B = nombres de tours de F,

En virage A gauche t la roue gauche va ralentir 'son mouvement., la rous droite doit 1l'a
celérer par le jeu du différentiel, Comment ?

L'arbre a éprouve une résigtance supérieure & celle qu'éprouve l'arbre a', A ce moment
2 les satellites se mesttent & rouler aur le planétaire A, Ils transmettent ce mouvement au
planétaire B qui regoit déjd celui du moteur, Les deux forces s'ajoutent et le nombre de
tours perdu par la roue gauche, c'est-d-dire le planétaire A est gagné par B et la roue dro
te qui tourne d'autant plus que la gauche tourne moins, c'est-a-dire qu'on vire plus court
sur la gauche,

En particulier, si on emp8che la roue gauche de tourner, la droite tourne deux fois’
plus vite, ce qui est facile & constater lorsqu'une des roues patine sur terrain glissant,
quand l'autre =st immobiliséde,

5 En virage 2 droite, les mémes phénomenes sge reproduisent, mais inverses, si bien que
c'est la roue gauche qui récupeére le nombre de tours perdus par la droite, .
Un bon "trug" : Vous pouvez vérifier le freinage de la voiture sur les roues motrices
en utilIsant cette remarque : la voiture suspendue sur élévateur de garage, embrayez sn
premiérs et freinez sur les roues wotricss (AR pour voitures ordinaires) : elles doivent
tourner & la mBme viteasse., Débrayez alors; la roue qui s'arr@tera la derniére est celle ou
le frein est le moins serré.

260. DIFFERENTIEL A VERROU

Sur terrain glissant, le démarrage est difficile t l'une des roues motrices "attaque"
pendant que l'autre- ”patlne" Le résultat est que la roue qui patine tourne deux fois plus
vite que l'autre, d'aprés ‘ce que nous venons d'exposér, et absorbe toute 1'énergie motrice

Fleg’ véhicules industriele, on installe un dispositif de blocage du différentiel
. qui supprime’ l'indépendance des roues motrlces et leur permst dtlattaquer le terrain en cou-~
mn et & lda méme‘viteese.

.  y 1 ¢lasslque consiste a:bloquer le boftier du différentiel sur lfun quelconqus
: dee arbres des’ roues. Cet .arbre cannelé est porteur ¢'une douille analogue au noyau du

: synchroniseur : (voir ‘bAftes de vitesses) et qui est entrafnée par lui, Elle peut coulisoer
,sur lu dans’ le §ens de ltaxe lorsqu'on la commande au moyen dfune fourchette analogue a

esjbogmep itggses. :Ses ‘dents s'enclanchent alors sur des dents correspondantes
ar: ey 2 -uﬁgi 34 de fniar dev1ent solidaire de 1l'arbre de roued

§0 *r
’b ko f:"
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261. DIFFERENTIEL A VIS SANS FIN : TYPE PEUGEOT

Fonctionne exaotement comme le précédent., Mais le pignon d'attaque est remplacé par un
manchon & vis sans fin qui engré-
ne avec la grande couruvnne sur la
périghérie de laquelle 1l est
plac

L'avantage est le silence,
et la plus grande réduction de
vitesse possible, ce qui permet
de soulager la bofte de vitesses.
Ia vis sana fin peut &tre placde .
au bas de la grande couronne, ce
qui permet d'abaisser toute la
voiture et de lul donner sa forme
"rampante"” moderne.,

262. DIFFERENTIEL A
ENGRENAGE HYPOID

TYPE AMERICAIN

La firme PACKARD sortit les
Fig. 135 premiers vers 1926, Tous les vé-
Dirférentiel & vis - 20I Peugeot hicules américains en sont mainte-
nant équipés, Les avantages sont
ceux de la vis sans fin,

Le pignon dlattaque est placé an-dessgsous de 1'uxe des arbres des roues (centre de la
granda couronno) uwais i1 attaque ce¥¥e grande couronne comme un pignon d'attaque Gleason,

Cependant, il cons-
titue le moyen terme en~-
tre le réducteur Gleason
et le réducteur Yeugeot
car sa denture est celle
d'une vis sans fin, quoi-
que plus serrée,

De 14 vient le nom

"hypoYd",
Couple conlque Couple lypoYde Roue et vis Comme 1l'échauffenent
ordinaire olgnon désaxé sans fin dd & ce systime est assez
' fort, on est obligé de
Fig., 136 réaliser le pignon hypoXd

en gcier cémenté et la
grande coutonne en bronze phosphoreux, Le graissage demande des huiles et des soins parti-
culiers, i s

Le pont arriere

S

Elle comporte tougours un renflement oentral contenant 1'en$emble
le dlfféxentiel, pxolongé sur les c8tdg par des gortes de. cartera

On distingue les ponts & trompettes et banjo t f',

263. PONT A TROMPETTES ., -

Le carter du différentiel est imini sur ses joues latéral
arbres des roues en forme de troncs de cfng,.ce qui les fai¥.
e bout extrBme de la trompette porte’ cxtoria remqnt 1l u
est ainsi entrafnde par l'arbre, mai$“ 2 @ 'par:1

DU, = - -



- IB4 - :

ou le chfisals prennent appui par 1'imtermédiaire des ressorte fixés sur des patine établis
sur les trompettes.

Ce type de pont est donc en L
trois pidces,

264. PONT BANJO !

Sa forme rappelle celle du
banjo. Il est composé de deux co-
quilles en t8le d'acier emboutie,
en forme de losange, Elles sont
réunies sur leurs bords par une
goudure gpont monopitce) ou des
boulons (pomt 2 pidces),

Ou bisn c'est un tube unique
sans soudure, renflé en son milieu
(pont monopiéce).

Pour accéder aux organes du
l“ig. 137 - Cliché RENAULT différentiel, le renflement central

Camion 3,5 - LE PONT ARRIE- est muni ¢ ,

RE PORTEUR ¢limine toute 1%, vers l'avant, d'une calotte
flexlon des avbres des roues Tronconique qui regoit e bout
¢t supprime tout risque de le tube de ltarbre de transmis-
rupture sion et & l'intérieuwrsupporte

le mécanisme du différentiel;

2°, vers l'arriére, d'une ca-
TotTe sphdrique formant
couverols, Elle est munis
du bouchon de remplissayge
d'huile.

Calotte avant : Patte de fixation
porteuse du mdécanisme
1

Les deux sont boulonnés
en couronne sur le renflement
du pont banjo.

Monta%e des engrenages sur la .
calotte avant du pont arriére
(& trempette ou banjo). ’

Le prolongement tubulaire

Calotte de cette calotte comporte les

Qgigg_gg ) erridre de fermeture  gnroulements de support de
pont arridre Bouchon d'huile 1'arbre de transmission., L'un
Est normal, lt'autre est un rou-,
. lement & butée pour supportser
Flg. 158 - PONT BANJO - les efforts de la bielle da |

réaction, ]

Le pignon diattugque sut at bout de 1'arbre, aprés les roulsmenty ev & LCiuntavisus
du renflement sphérique du bout.,

s

Dans le cas du différentiel "hypoid", le pignon d'attaque est supporté par deux rou~
lements & aiguilles placés de part et d'autre du pignon, -

La calotte, avona ~nous dit, est prolongée & l'intérieur par deux pattes munies des
roulements porteuis de la grande couronne, de son boftier, des planétaires et satellites,
Ces roulemente.gont orditinires, mais on emploie surtout maintenant des "Timken",

: [ Vi AP

o

{'F 3‘é” iel luil-mémeo, sinon que le réducteur de vites~
yénéralement).

'arbre du plandtaire porte en bout, non pas la
eg. et qui engréne avec un autre, plus grand,
Tk oo




Haturellement, ces
arbres sont montés sux
roulements A billes s8i-
tués de part et dl'autre
des engrenages,

Fig. I39
PONT PORTEUR
Camion Berliset IO
Tonnes
Arbres différen-
tdels libérés de
la charge. Dou-
ble démultiplica-~
tion prévue pour

répondre & tous
les efforts dis
gux conditions
d'exploitation.

Ils constituent une
seconde déomltiplication
qui s'ajoute .A celle du
différentiel (rapport
10/14).

Ces ponts sont mon.-
tés sur camions surbais-
868 afin de rendre 1'ac~
ot¢s de 1la caisse plus
facile.

CHAPITRE LVIII

ENTRETIEN, DEMONTAGE,
DEPANNAGE DU DIFFERENTIEL

266. ENTRETIEN

11 muffit de maintenir l'huile de graissage au nivean prévu par le constructeur,
Ce niveau est indiqué par un petit bouchorn gpécial ou l'huile aoit affleurer, plus
souvent par le bouchon de remplissage lui-méume.

On utiligera l'huile spécificde par le constructeur. L'huile noire épaisse convient géné-
ralement, On vidangera et renouvellera par de l'huile neuve tous les 12,000 km environ (en
méms temps que la bofte de vitesses).

267. ACCES AU DIFFERENTIEL

Dans une voiture & transmission arriére, il suffit de déboulonrer la calotte du renfle-
ment central, aprés vidange., Nous ne parlerons pas du démontage qui est rare.

Pour la traction-avant, 11 faut d'abord déposer la bofte de vitesses comme il a été ;
indiqué. Ensuite, les 4 écrous de fixation du chapeau de roulement dévissés, le différent; Al
vient, b A

268. VERIFICATION DU DIFFERENTIEL

Procéder comma pour la vérification des freins précédemment indiquée. Monter la voiture
sur le pont, et, frain & main desserré, passer la lére vitesse,. (ne pas: mettre le ﬂmteur en
route)., Tourner une des roues & 1la main, ltautre doit tourner R}
tance qu'on sent doit 8tre moyenne, j :

269. REGLAGE DU DIFFERENTIEL.

Pont ouvert, tenir la grande couronne de la- main gauchs) et-de la dro;
pignon d'attaque. On doit, en tournant de lom environ la main droite dans-

renvoi.

Ce régiage termind,
possidble de faire tourner



270. DEPANNAGE

Constatation

- 186 -

Panne

Reméda

1°, Le pont ronfle en marche.

2°, I1 ronfle lorsqu'on l&che

1l'acoélérateur,

39, A~coups et craquements

dans le différentiel.

I1 fuit et L'hudle fait
patiner les freins.

Au démarrage, le moteur
cale & cause du pont.

5% |

Le moteur tourne et en-
trafne embrayage et bofte:

a) Le différentiel tourne
maie pas une roue ou
deux.,

b) Pignon d'attaque et
grande couronns tour-
nent, mais pas les au-
tres pignons,

¢) Le pignon d'attaque
n'entrafne méme pas la
grande couronne,

Manque d'huile.
Mauvais réglage.

Jeu,

Jeu.
Détérioration.

Presse-~étoupe d'dtanchéité
défectueuse.

Exods dthuile,

Cas n° 3,

Arbre de roue cassd,

Arbre de roue bourne fou
dans le moyeu de roue,

Pignons gatellites ou pla-
nétaires cassés.

Roulements déréglés.

Dents cassées.

Butée ou roulement détério-
réa.

Boulons cisaillés.

CHAPITRE LIX

L_ES ORGANES

Vérifier le niveau, Remplir.

Desserrer pour qu'il y ait
plus de jeu du pignon dlattaque

Vérifier le différentiel,
Régler les roulements ou les
changer, Voir si la grande cou-
ronne et son boftier ne sont
pas desgerrés,

Comme précédemment,

Changer les engrenages aux
dents cassées., Réoupérer ces
corps étrangers pour qu'ils ne
génent pas.

A changer.

Ouvrir les bouchons de la bot-
te de vitesses et du pont et
enlever l'exceés car les deuc

peuvent comminiquer par le tu-~
be de l'ardbre de transmission,

Mémes remedes.

A changer,

Desserrer et reclaveter, ou
changer s8'il y a "creusagse" du
moyeu,

A changer,
A resserrer ou changer.

Changer la pitce.
A changer.

Les remplacer par des boulons
en acier spécial,
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272. TRACTION ARRIERE

Le mouvement @i moteur est transmis au différentiel par "l'arbre de transmission", enco-
re appelé "arbre & cardans", qui est en acier demi~dur mangano-siliceux ou auw chrome-nickel,
car 11 doit résister aux efforts complexes de transmission,de torsion, d'oscillation,

Cet arbre est généralement plein, Sur les véhicules américains,il est composé d'un gros
tube creux, terminé A ses deux extrémitds par deux bouts dtarbres pleins de petit diamdtre.
Cette disposition est maintenant courante sur bien des véhicules.,

Dans ce cas l'arbre tourne & mu sous la voiture,

Lorsqu'il s'agit d'un arbre plein, 11 tourne dans un tube solidaire du renflement cen-
tral du pont qui le protége et il est alors monté sur roulements & billes,

Cet arbre prend, pour gagner le pont, "& partir de la bofte de vitesses", une position
oblique (il descend vers le bas)., @1 faut qu'il puisse entraftner le différentiel dans cette
position. On le munit alors d'un ou deux organes appelés cardang ou flectors que nous allons
envisager t

273. CARDANS

Organes portant le nom de leur inventeur,

Ils comportent en principe, deux chapes en forme de
fourches, munies de roulements & aiguilles & leurs
extrémités., Elles sont chacune solidaires d'un arbre en
bout duquel elles sont fixées par leur mahchon cannelé
(en 1l'occurrence: bout d'arbre sortant de la bofte, et
bout de ltarbre de transmission).

Ces deux chapes sont disposées perpendiculairement
et entrafnées solidairement par une pitce centrale appe-
lée 'croisillon", qui est une croix massive dont les
branches s'emmanchent dans les roulements des chapes,

! Grfce au jeu des articulations, l'une des chapes
Fig. 140 - Joint de Cardsn peut tourner dans un plan différent de l'autre. Par con-
g arae géquent l'arbre qu'elle entrafne (arbre de transmission)
peut tourner obliquement par rapport 4 l'arbre de sortie
de la bofte de vitesses.

I1 faut alorsg distinguer les deux cag : arbre nu, arbre enfermé dans un tube solidaire
du pont.

Arbre mu ¢ Il faut deux cardana, le premier pour amener cet arbre 3 descendre au ni-
veau du pont, Il est situé & la sortie de la bofte de vitesses. Le second doit rétablir
le mouvement dane un plan paralleéle & celui du moteur, avant l'entrée dans le différentiel,
I1 faut donc un second cardan, placé & l'entrée du pont,

Arbre soug tube t Le pont est décalé d'un certain angle, de facon que le tube améne
l'arbre & la bo¥fe, Il n'y a donc qu'un cardan & la sortie de la boite de vitesses,

pigces, lors%ue le pont saute
doit. 8tre extensible, Cec

dans lesquels coullssent ylg
dans le manchon du jointide
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274. FLECTORS

On a cherché 3 rendre moins brutal et moins bruyant le fonctionnement des cardans et
on a établi des joints analogues quant au principe, mais trds différents quant A la ocons-
truction, et appelds "flectors" car 1ls sont basds sur l'élastiocité du caoutchouc toilé.

Ils sont formés de deux disiuee métalliques peroés de 6 trous s 1, 2, 3, 4, 5, 6 en
tournant dans le sens des aiguilles d'une montre (Voir Fig,143),

Entre eux se trouve une épaisse rondelle de caoutchouc toilé percée de 6 trous ranfor-
cés par des plaques métalliques., C'est elle qui rend les diagueg solidaires car 1ils sont
boulonnés sur elle A 'un certain intervalle, mais dc fagon speciale s au boulon d'un disque
correspond la non-fixation de l'autre. Cfeat ainsi que le premier disque est boulonné en
1,3,5 et le deuxidme en 2,4 et 6,

Comment. fonotionna le flector ?

Supposons le boulon 1 du premier disque en haut, Le boulon :4 du deuxidme disque lui
correspond en bas. Ne nous ocoupons pas des sutres boulons qui ne jouent pas en ce moment.
Ia rondelle de caoutchouc est fixée, d'une part au disque 1 par le boulon 1 en haut; au dis-—
que 2 ;.r le boulon 4 en bas. Elle peut plier sur elle-méme -et en raison de son élestioité,
les arbres au bout desquels msont fixées les rondelles métalliques peuvent 8tre entratnés
obliquement par rapport l'un & 1'autre,

Les flectors sont adoptés sur les voltures légéres (tourisms), car leur inconvénient
egt de ne permettres quiun faible décalement angulaire des deux ardres, at des efforts modd-
rés.

En revanche, ils somt tr2s silencieux et ne donnent lieun qu'a peu d'ernrmis de fonction-
nement.

Il y en a un ou deux suivant que l'arbre est_nu ou sous tubs (voir cardan),

275. TRACTION AVANT

C'est un oas particulier car les cardans ne suffiraient plus s en effet, aux mouvewments
des roues dfts au roulement, s'ajoutent les mouvements de braquage.

Aussi, aupres du différentid

Fig. I42 ;
COUPE DU JOINT DE CARDAN GLAENZER SPICER EQUIPANT ;ﬂabiﬁr’lﬁ?“ﬁﬁﬁi‘n%‘,’iﬁ %gugaﬁgw
LES T.A. CITROEN ltarbre de transmission qui est

&

trds court, un organe gpecial
gitué au centre du pivot de la
roue, prés du moyeu,

7 Cet organe, qui assure la
. transmission dans tous les mouva-
A ments de le roue, qu'ils soient
" © dfls & la route Hu au braquage,
N Lo 2) est un joing homocinétiquea%Spi-
e = == .| cer=-Glaenger),

/ I ! Il g'agit simplement d'un
y : double cardan, ou plus exacte-
¢IAERY Ny ment de deux cargans accouplés

: dang une t8te ovoide (en forme
- d'oeuf)., 3

L'élongation (allongement
de l'arbre de transmission dans
les déplacements de la roue)
est réalisée par le mbme artifi-
c¢e que pour la traotion arridre
{arbre cannelé dans douille &
canmneluresy,
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CHAPITRE LX

POUSSEE ET REACTION

la transmission du mouvement est complexe, nous venons de le voir, car il s'agit de
é'aseurer dans tous les mouvemsents des roues, et i1 faut prévoir bien des dispositifs & cet
gard. .

Or 11 est A& vainore d'autres difficultés, d'ordre plus abstrait, et d'autres dispositifs
& prévoir en conséquence.

Partons du point ol nous sommes érrivée lors de nos études pour la transmission du mou-
vement 1 le moteur, embrayage en prise, bofte de vitessee en prise, entralne par l'arbre de
transmission et ses cardans, l'ensemble du différentiel, et par conséquent les roues.

Les roues tournent.,
Mais comment vont-elles entrafner le chfiesis et la caisse du véhicule ? Il faut une liai

son entre elles et la carrosserie, D'autre part, pour les véhicules & traction arridre, il
ne faut pas oublier que laes roues poussent la voiture, d'ol montage des "organes de pousgée",

Au freinage, les rouss cessent de tourner, mais l'ensemble ch&ssis-caisse, en raison
de 1'énergie cindtique qui lui est imprimée (1l est lancé comms un train qui freine 3 toute
allure t les roues bloquées ne tournent plus, mals le train entier continue 2 glisser sur
les rails) continmuerait A avancer sans les roues (comme un cycliste qui freine & bloc : il
est projeté A& l'avant de sa machine),

I1 fallait donc des organes qui absorbent cette réaction.

Dlautre part, lors des reprises et démarrages, le pignon d'attaque du différentiel
tend A faire tourner le pont sur lui-mfme en raison de l'inertie qu'il doit vaincre pour ar-
racher la voiture.

Toutes ces considérations aménent & parler des organeg de poussée et de réaction qui,
souvent, sont cumulatifs.

277. POUSSEE ET REACTION PAR LES RESSORTS

Nous étudierons la fixation des reggorts lors du chapitre "Suspension",

Nous avons vu que le pont arriére, ou plut8t ses trompettes, sont rminies de patins ou
sont fixés les ressorta par leur centre, Ils regoivent donc toute la poussgsée et la trang-
mettent au chéssis par leur fixation : ils y sont relids par leurs deux extrdmités et l'axe
de l'avant est le récepteur et transmet de la poussée. B

I1 en est de méme pour la réaction, & condition que le patin de fixation du ressort
solt solidaire de la trompette, autrement (patin oscillant) la réaction s'effectuera par
un des autres dispositifs que nous allons signaler.

278. POUSSEE ET REACTION PAR TUBE DE PONT.

I1 s'agit du tube solidaire du pont arriére
mission. Il se termine alors autour du cardan paj
respondante fixée au chfsgis (ou & la bofte de

On réalise un triangle pour donner d:
réunissant par deux tiges obliques., i

Les roues entrafnent la voiture
tient aussi le chéssis lors du fre
et aux reprises.
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Fig. I43 - Flector et rotule de
poussée 5 C.V. Peugeot.

Bielles de poussée 1 tiges
placées de chaque c8té du chfs-
sis (i1 y en a deux) et dans le
sens des longernns (voir chfs-—
sis). Elles sont situdes & cBté
ou sous les ressorts et peuvent
osciller autour de leurs points
de fixation. Elles transmettent
ainai la poussde au chftgsis car
elles sont disposédes sur une li-

e qui joindrait leu¥ point de
tion au chéssis & l'axe de
la roue,

Bielles de réaction s mémes
organes, m8me construction.Mais
leur point de fixation au pont
eat situé au-dessus des trompet-
tes pour emp8cher l'ensemble
de tourner sur lui-méme et pour
pouvoir retenir le chfissis aux
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CHAPITRE LXI

ENTRETIEN, DEPANNAGE
DES ORGANES DE TRANSMISSION

L'entretien se borne i graisser les cardana tous les 500 km.

Le dé e en est simple et consiste A resserrer ou reclaveter les pidces qui jouent
ou A changer oe%ées qui sont rompues, la voiture n'étant plus entratnée alors.

L'avarie des pitces est signalde au conducteur par des bruits caractéristiques,

Vibrations et ronflemants, chocs et craquements @

Vérifier toute la transmission; commencer par les resgorts de suspension qui peuvent
8tre rompus; ypuis voir les cardans ou flectors qui peuvent 8tre cassés, ensuilte vérifier
1'état des roulements de l'arbre de transmission, du tube de poussde qui peut jouer, du pont
quil peut &tre avachi,

Ces pidces sont évidemmant & changer, Un pont avachi peut 8tre ..... prolongé avec des
tiges & tendeurs.

Sur la traction avant, ce bruit, accompagnd de réactions dans la direction, indique la -
détérioration dun roulement des fusées de cardan. Il faut déposer la roue, arracher le rou-—
lement avec 1l'outil spécial et le remplacer,




